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Znizovanie energetickej naro€nosti vyhrievania bazénov

Maria Tatarova !

! Ing. Maria Tatarova, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Namestie
slobody 17, 812 31 Bratislava 1, maria.tatarova@stuba.

Abstrakt: Tepelna bilancia otvorenych bazénov je dblezitym faktorom uréenia tepelného vykonu na
ohrev vody v bazéne. Potrebu tepelnej energie na ohrev vody mézeme pocitat aj v zavislosti
na dostupnosti slneéného Ziarenia v €ase slneCného svitu. V zavere ¢lanku su priebehy
mnozstva tepla ziskaného kolektormi s r6znymi plochami a potreby tepla na ohrev vody

v bazéne.
1. Uvod
Ohrev vody vbazéne slizi na zvySenie
komfortu  apredizenie kupacej sezény

v exteriéri. V naSich klimatickych podmienkach,
pri ktorych je bezné kolisanie tepl6t vzduchu,
treba pocitat’ s temperovanim vody v bazéne.
Na dopadajuce sIneCné Ziarenie vplyvaju
klimatické podmienky uvazovanej lokality,
Cistota ovzduSia, stupern obladnosti, teplota
vzduchu a orientacia buduceho zariadenia
vzhfadom na svetové strany.

2. Skutoéné mnozstvo energie
dopadajuce na osinenu plochu

Teoreticky mozné mnozstvo energie
Qs,denteor dopadne na oslnenu plochu len
v sineCnych  dnoch, kedy Sinko svieti
nepretrzite po cely teoreticky mozny

(astronomicky) ¢as slne¢ného svitu. Toto
mnozstvo energie sa zisti bud graficky
planimetrovanim plochy pod krivkou priebehu
intenzity celkového Ziarenia v zavislosti od
Casu, alebo Ciselne, ako sucet hodnét celkovej
intenzity Ziarenia pre dané ¢asové useky.

Tento pripad je vSak v naSich klimatickych
podmienkach pomerne vzacny. NajCastejSie sa

poas dna (v <&ase medzi vychodom
a zadpadom Sinka) strieda jasna obloha
s oblohou zamracCenou. Pri jasnej oblohe

pdsobi na oslnenu plochu intenzita celkového
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Ziarenia |=I, +I1,, pri zatiahnutej oblohe

posobi len difuzne Ziarenie |, .

Dalsim zidealizovanym pripadom by bolo
striedanie faz ,jasno“ a ,zamracené®, kedy by
sme vedeli zgrafickej zavislosti ziskat
mnozstvo energie dopadajucej na oslnenu
plochu za defn Qg 4, -

Pre vypocCty solarnych sustav vSak ma vacsi
vyznam skuto€na energia dopadajuca na
oslnenu plochu za mesiac [1]

Qs,mes =n QS,den =
=NnT QS,den,teor +n (1_ T) QD,den

(1)

kde n je pocet dni v mesiaci (-),
7 — pomerny ¢as slne¢ného svitu (-),

Qp,den— €nergia difizneho Ziarenia (KWh/m?).

Pre kazdé miesto osobitne je vSak treba
poznat hodnoty pomerného casu slnec¢ného
SVItU  T=1Tg /Two- V NasSich klimatickych
podmienkach je celkovy €as slnecného svitu
1700 az 2200 h/rok; smerom k vychodu sa
Cas slneCného svitu predlzuje. Tento Cas je
vSak na jednotlivé mesiace rozdeleny velmi
nerovhomerne. V zimnych mesiacoch je
skutoCny Cas sInecného svitu vefmi kratky. To
suvisi nie len so skratenym teoreticky moznym
Casom slne¢ného svitu, ale aj s oblagnostou,
ktora je v zime velka [1].
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3. Energeticka u€innost’
kolektorov

Pomer hustoty tepelného toku ¢, (W/m?)

zachytavaného na povrchu kolektora a hustoty
salavého toku z dopadajuceho sIineéného

Ziarenia ( (W/m?) vyjadruje energeticku
ucinnost kolektora ny [1], [2]

O Qu (k1+k2)(tk_te)
0o (L-r) . 2)
Vzhladom na premenlivost dopadajuceho

tepelného toku Q. (tj.
a teploty okolitého vzduchu t. ma ucinnost
kolektora premenlivd hodnotu. Pri &innosti
kolektorov je vhodné zohrievat pracovnu latku

na nizSiu teplotu (napr. priprava TV), ato

intenzity Zziarenia)

v ase, ked je teplota okolitého vzduchu
najvyssia.

Pri stalej reflexnej schopnosti r a stalom
suciniteli prechodu tepla kje u€innost

kolektora tym vacésia, ¢im vacsi je dopadajuci
tepelny tok Q. ac¢im mensi je rozdiel teplot
At =t — te [1], [3]-

4. Energia zachytavana

kolektorom
Aby som stanovila mnoZstvo energie
zachytenej kolektorom ¢€o najpresnejSie,

pocCitam tuto hodnotu za urcity ¢as, a to za cely
mesiac podfa vztahu [1]:

Qk,den =Mk QS,mes

=Nk n [¥ QS,den,teor + (1_ FE) QD,den] (3)
kde Qs denteor je  teoreticky mozné
mnozstvo energie dopadajuce za denf

(kwh/m?), pre uhol azimutu oslnenej plochy
ag = *0° (orientacia na juh),

Qp,den— energia difuzneho Ziarenia (KWh/m?),

Qs mes— Priemerna energia dopadajuca za

mesiac (KWh/m?),

-246-

7— pomerna doba slne¢ného svitu
(hodnoty su pre Bratislavu),

)

n — pocet dni v mesiaci,

1k — ucinnost’ kolektora (%).

5. Vypocet mnozstva tepla
ziskaného kolektorom

Teplo ziskané kolektorom zavisi od plochy
kolektora, jeho ucinnosti, ktora je definovana
ako pomer medzi zachytenym a dopadajucim
tepelnym  tokom, amnozstva  energie
zachytenej kolektorom.

Teplo poskytované kolektorom urCujem podfla
vztahu [1]:

Qi = Qumes Mic Sk 4)

6. Priklad, spracovanie udajov
a vysledky rieSenia

Pre vypoc€et som si zvolila oblast’ Bratislava, jej
najveternejSiu  Cast, kde sa nachadza
Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU)
a prislusna klimatologicka stanica, ktora mi
poskytla udaje k spracovaniu tepelnej bilancie
bazénu.

Vychadzam zo zvolenych parametrov pre
rodinny nekryty bazén s vodnou plochou 25
m?, objemom vody 30 m° pozadovanou
teplotou vody 24°C, teplotou vody v zdroji 10
°C akupelnou sezénou maj — september.
Udaje zo SHMU su za rok 2009 a obsahuju
hodnoty poveternostnych podmienok pre
jednotlivé dni a hodiny v kupelnej sezéne; su
to hodnoty teploty vzduchu, relativnej vihkosti
vzduchu a rychlosti vetra. Kedze boli ziskané
v najvy8Sich miestach danej lokality a merali
sa vo vySSich urovniach ako predpokladam
umiestnenie bazénu, na vypocCet som pouZzila
hodnoty rychlosti vetra znizené o polovicu.
Predpokladam aj, zZe bazén je sucCastou
rodinného domu, ktory je v radovej zastavbe;
naokolo sa nachadza zelen, ktora tvori veternu
zabranu; bazén sa bude zakryvat.
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Za tychto predpokladov méZzem pocitat’ s tym,
ze tepelnu zataz pre uréenie vykonu solarneho
zariadenia mézem znizit.
Potreba tepla na ohrev vody pre bazén podla
vypoctu tepelnej bilancie zvoleného bazénu je
v nasledujucej tabulke 1.

Mesiac | Potrebatepla

Qc,mes
(kWh/mes)

V. 407

VL. 139

VII. -1481

VIII. -1357

IX. -272

Tabulka 1

Z udajov v uvedenej tabulke vyplyva, Ze vodu
treba ohrievat v mesiacoch mg ajun. V
ostatnych mesiacoch kupefnej sezony ohrev
vody v bazéne v dostacujucej miere pokryju
zisky zo slne¢ného Ziarenia, €o vyjadruju
zaporné hodnoty potreby tepla.

Na vypoCet mnozstva tepla dodavaného
kolektormi na ohrev vody v bazéne som si
vybrala z vyrabanych kolektorov  plochy
kolektor s absorpénou plochou 2,32 m®.

V nasledujucich tabulkach uvadzam vysledné
hodnoty mnozstva tepla ziskaného kolektormi
v zavislosti od mnozstva zachytenej slnecnej
energie a pozadovanej plochy kolektorov.
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Graf 1: Priebeh mnozstva tepla ziskaného
kolektormi s plochou 4,64 m2
a potreby tepla na ohrev vody v bazéne

Hree

Mesiac

MnozZstvo energie zachytenej kolektorom pre
kazdu kolektorovu plochu uvadzam pre kazdy

mesiac V roku; z tychto hodnét som zostrojila
graf na zobrazenie priebehu mnozstva tepla
poskytovaného kolektormi.

Mesiac | Qy mes Qc.mes Nk | Qkol2
[KWh/m?] | [kWh/m?] | [%] | [kWh/2kol]
l. 31,255 86 124,440
Il. 53,526 83 207,053
1. 82,348 73 280,416
V. 83,878 61 239,156
V. 102,010 407 55 260,669
VI. 100,253 139 53 247,449
VII. 98,705 -1481 47 214,697
VIII. 76,302 -1357 44 155,179
IX. 67,500 -272 49 153,235
X. 46,764 53 115,150
XI. 20,794 59 56,916
XIL. 17,123 64 51,149
Tabufka 2: Teplo poskytované kolektormi s plochou
Sko=4,64 m’

Vychadzajuc z tychto vysledkov som zistila, Ze
pokrytie potreby tepla na ohrev vody 2-ma
kolektormi je nepostacujuce.

Mesiac | Qy mes Qc mes Nk | Qkol2
[KWh/m?] | [KWhim?] | [%] | [KWh/2kol]

l. 31,255 86 186,661
Il 53,526 83 310,579
1. 82,348 73 420,625
V. 83,878 61 358,734
V. 102,010 407 55 391,004
V. | 100,253 139 53 | 371,173
VII. 98,705 -1481 47 322,045
VIIL. 76,302 -1357 44 232,769
IX. 67500 | -272 | 49 | 229,852
X. 46,764 53 | 172,726
XI. 20,794 59 85,375
XIL. 17,123 64 76,724
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Tabulka 3: Teplo poskytované kolektormi s plochou
Sys=6,96 m?
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Graf 2: Priebeh mnozstva tepla ziskaného
kolektormi s plochou 6,96 m2
a potreby tepla na ohrev vody v bazéne

Ako vidiet zgrafu 2, takto navrhnuta
kolektorova plocha vykazuje pre mesiac maj
takmer 100 % pokrytie a v mesiaci jun velky
prebytok tepla. V oboch pripadoch (graf 1 i graf
2) by tento prebytok sluzil napriklad na
predohrev TV.
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7. Zaver

Samotna volba spravnej velkosti kolektorovej
plochy by si vyzadovala zistit vyuzitie
ziskaného tepla pomocou kolektorov pocas
celého roka.
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