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Konference Energetika a zivotni prostiedi

Ve dnech 1.-3.9.2010 probehl jiz XIV. ro¢nik konference Energetika a Zivotni prostiedi,
ktera se stala jiZ dlouholetou tradici a je poradana Katedrou energetiky. Na této konferenci se
pravidelné setkavaji zastupci firem, stétnich ingtituci a vysokych Skol. Konference slouzi
k vyménovani zkuSenosti a navazovani kontakti. Mimo zéstupci vysokych Skol se
kazdoroéné konference zGcastiiuji zéstupci velkych energetickych firem, jako jsou CEZ, as.,
Dalkia Ceskarepublika, as., Vitkovice power engineering, Ivitas,a.s., atd.

V letodnim roce byla konference poréddana vramci projektu Partnerstvi v oblasti
energetiky a Zivotniho prostiedi — registracni ¢islo CZ.1.07/2.4.00/12.0001. Diky této podpoie
Evropskych strukturalnich fondi jsme mohli nabidnout bohatSi program. O konferenci byl
mimoréadny zgem ze strany jinak vysokych kol ataké pramyslu.

Plakéat konference energetika a Zivotni prost/edi

Programovy vybor konference byl sloZen z fady odbornikt ngjen z Vysoké Skoly béarnske —
TU Ostrava, dei z jinych vysokych Skol. V programovém vyboru konference byli dde
zastupci i ze zahrani¢ni, napi. ze Slovenska, Rakouska, Polska a Némecka.
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Programovy vybor konference :

- prof. Ing. Pavel Kolat, DrSc., VSB - TU Ostrava, odborny garant konference

- prof. Ing. Dagmar Juchelkovg, Ph.D., VSB - TU Ostrava

- doc. RNDr. Milada K ozubkové, CSc., VSB - TU Ostrava

- prof. Ing. Ivan ImriS§, DrSc., TU KoSice

- doc. Dr. Ing. Klaus Koppe, TU Dresden

- doc. dr. inz. Jaroslaw Kozaczka, AGH Krakow

- prof. Ing. Pavel Noskievi¢, CSc., VEC VSB-TU Ostrava

- doc. Ing. Zdenék Skdla, CSc., VUT Brno

- prof. Ing. Jan Skopek, ZCU Plzen

- doc. Ing. Lubomir Soo$, Ph.D., STU Bratislava

- prof. Dr. Franz Winter, TU Wien, Austria

Konference Energetika a Zivotni prostredi byla zamétrena na témata tykajici se predevsim
emisi ze spalovani, diagnostiky energetickych zatizeni, moznosti alternativnich a
obnovitelnych zdroja energie a mnoho dalSich velice zajimavych a aktuanich témat.

Koordinatori konference :

- doc. Ing. Zden¢k Kadlec, Ph.D.
- Ing. Oto Pumpla
- Ing. Zbyszek Szeliga, Ph.D.

Twviarci informaénich material:
- Ing. Markéta Grycmanova
- Ing. Michal Stana, Ph.D.

Témata konference:

o Emise ze spalovacich zatizeni v névaznosti na Nérodni program sniZzovani emisi,
obchodovani s emisemi a sniZzovani emisi CO,.

ZkuSenosti z provozu fluidnich kotlt a dalSich spalovacich zatizeni.

Diagnostika energetickych zatizeni.

Moderni spalovaci a zplynovaci systémy nafosilni paliva, biomasu a odpady.

Likvidace starych ekologickych zatezi

Vyzkum, vypocetni metody a modelovéni spalovacich procesi sohledem na Zivotni
prostredi.

Alternativni a obnovitelné zdroje energie (vitr, slunce, voda, biomasa).

Kombinovana vyroba el ektrické a tepelné energie.

Evropské spoledenstvi v oblasti védy avyzkumu, zapojeni CR aregiont.

Méreni aregulace.

Diskuze novych vyzkumnych metod v oblasti energetiky a Zivotniho prostiedi

Tekutinové mechanismy a mechaniky tekutin

OO0 O0OO0Oo
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1.9.2010

Slavnostni zahdjeni

Letosni 16. ro¢nik konference Energetika a Zivotni prostiedi zahdjila prodékanka fakulty
strojni doc. Ing. Sylva Drabkova, Ph.D. VSechny U¢astniky srdecné privitala, podékovala jim
za hojnou Ucast a predstavila strojni fakultu Vysoké skoly baiské — TU Ostrava.

Zah§jeni prodekankou fakulty strojni

Poté se dova ujaa vedouci katedry energetiky prof. Ing. Dagmar Juchelkova, Ph.D.,
piedstavila katedru energetiky a pirednesla svij prispévek. Poté jiz nasledovaly prednasky
tykajici se energetiky a hydromechniky.
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Program prednasek

Cas | prednadgici Nazev piednasky

9:30 | doc. Ing. Michadl Lichy, CSc. | Hluk na pracovi&ti

9:50 | Ing. Mario Machu Porovnéni vyvinu emisi spal ovaciho motoru
10:15 | Ing. Jiti Novobilsky Emise a elektromobily

HLUK NA PRACOVISTI
doc. Ing. Michael Lichy, CSc.
Vysoka Skola baisk& — Technicka univerzita Ostrava

Referat uvadi zakladni udaje k ochran¢ pracovniho prostiedi pred nepiiznivymi Gcinky hluku.
Zahluk oznatujeme jakykoliv Skodlivy, ruSivy nebo pro ¢lovéka nepiijemny zvuk.

Z fyzikaniho hlediska predstavuje zvuk mechanickeé vinéni pruzného prostiedi v
kmito¢tovém rozsahu normdlniho lidského sluchu od 20 Hz do 20 kHz.

POROVNANI VYVINU EMISi SPALOVACIHO MOTORU A MIKROTURBINY

doc. Ing. Zuzana Klef¢kova, CSc., doc. Ing. Adéla Machackova, Ph.D., Ing. Radim
Kocich, Ph.D., Ing. Mario Machua

Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta metalurgie a materiaového
inzenyrstvi

Uplatnéni mikroturbiny v kogenera¢ni jednotce - vyhody sestavy. Porovnani se spalovacim
motorem. Vysedky experimentdniho proméieni vybranych typt emisi pii pouZiti
mikroturbiny a spalovaciho motoru s konkrétnim typem paliva— benzin, nafta, zemni plyn.
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Po krétké piestdvce nésledovaly 2 piednasky zéstupct z polské univerzity — Silesian
univerzity of Technology.

Cas | prednadgici | Nazev pirednasky

10:55 | Daniel Wecel | Badania elektrolizerow do produkcji paliwa wodorowego

11:30 | Rafal Litka Air Damper Linearization

VYZKUM ELEKTROLYZERU PRO VYROBU VODIKOVEHO PALIVA
Daniel Wecel, Wiodzimierz Ogulewicz

Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Politechnika Slaskaw Gliwicach
ul.Konarskiego 18, 44-100 GLIWICE

Obnovitelné zdroje energie, pouZivané k vyrob¢ energie, jsou jednim ze zpasobi, jak sniZit
emise CO2 vypousténé do atmosféry mezi lidmi. Pokud jde o nestabilni energie prilivu, nebo
napr. solarni energie, je nezbytné vhodné skladovani energie. Jednim z moZnosti je vyrabét a
skladovat vodik, ktery umoZziiuje generovani energie v palivovych ¢lancich a prizpasobit ji tak
aktualni poptavce. Jednim ze z&kladnich zptasobu vyroby vodiku je elektrolyza vody.

LINEARIZACE VZDUCHOVYCH KLAPEK
Rafat Litka M Sc,Robert We kowski PhD
SILESIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Institute of Power Engineering and Turbomachinery

Clanek vyvolavéa otazku linearizaci charakteristik vzduchovych klapek spalovaciho vzduchu
v kotli. V ¢lanku jsou prezentovany yysledky CFD modelovéani proudéni vzduchu u riznych
druhi klapek. Model ované varianty zahrnuji jak vzory pouzivané v pramyslu tak i novaieseni
linearizace uplatnovana pii zkoumani. Numerické modelovani bylo realizovano pomoci
software FLUENT.

Po dvou zahrani¢nich piispévcich byl slavnostni obéd spojeny sdiskusni prestavkou. Po
obédé nasledovalo slavnostni zahgjeni konference (viz. Obr. 2 a 3) a poté jiz opét dostaly
prostor tematicke prednésky.

Cas | prednadgici Nézev piednasky

13:25 | Prof. Ing. Dagmar Juchelkova, Ph.D. | Perspektivy energetiky do roku 2050 -
spoluprace v ramci Vav

13:50 | Mgr inz. Adam Wojaczek Monitoring of technical risk level of power
machinery and installation

14:15 | Ing. Daniel Valosek pratlaény granul. kotel pro blok 200MWse,
zkuSenosti z provozu - Tusimice |

14:40 | Dr. Ing. Bohumir Cech Garancni zkousky retrofitu bloka 23 a 24
v Elektrarné TuSimice ||

15:05 | Ing. Radovan Nosek, Ph.D. Experimantal Measurements and modelling
of combustion processin boiler
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SLEDOVANiI TECHNICKE UROVNE RIZIKA ENERGETICKYCH STROJU A
ZARIZENI

prof. dr hab. inz. Andrzg Rusin, mgr inz. Adam Wojaczek

Silesian University of Technology

Pohonné jednotky by mély mit vysokou Uroven spolehlivosti, bezpecnosti a vykonnosti
efektivnosti. VSechny tyto hodnoty |ze sledovat systematicky. Prispévek prezentuje program
SKOR, ktery je uréeny pro hodnoceni technickych rizik vyplyvaicich z provozu
energetickych stroja a zarizeni.

GARANCNI ZKOUSKY RETROFITU BLOKU 23 A 24V ELEKTRARNE
TUSIMICE |1

Dr. Ing. Bohumir Cech; Ing. Jan Matoudek, Ph.D.; Ing. Michal Staiia, Ph.D.
VSB-TU Ostrava, Fakulta strojni, katedra energetiky

V ramci obnovy a modernizace ¢eskeé klasické energetiky byl v Elektrarné TuSimice Il

proveden retrofit vyrobnich bloka 23 a 24. Cilem retrofitu byla obnova vyrobnich bloka po
cca 30ti letech provozu s cilem zvySeni parametra prehiété pary, zvySeni celkoveé G¢innosti
vyrobnich blokd a sniZeni emisi na drovei pozadovanou od roku 2016.

EXPERIMENTALNI MERENIi A MODELOVANI SPALOVACICH PROCESU
V KOTLI

Ing.Radovan Nosek,PhD, prof.Jozef Jandacka,PhD and prof.Andrze Szlek,PhD
University of Zilina, Silesian University of Technology

V souc¢asné dobé¢ spalovaci procesy pokryvaji vice nez 90% energetické potieby. Polovina
elektrické energie v Evrope se vyrébi z fosilnich paliv aasi 30% z celkové ¢éstky, je vyrobené
z uhli, v Polsku jeto 0 90%. Cilem préace bylo provést sérii méieni v pevném loZi reaktoru,
ziskané vysledky jsou ve forme aproximace funkci. Poté se vytvoril model spalovéani pevnych
paliv narostu avysedky se porovnaly s modelem a s naméienymi daty ze zkuSebniho
zarizeni.

Po tomto bloku predndSek nésledoval coffee break. Nasledujici blok prednadek byl zaméien
na sniZzovani emisi NO, pomoci technologie SNCR.
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Cas pirednadgici Nézev prednasky
15:40 | doc. dr. InZ. Piotr Ostrowski Mobile on-line Monitoring of O2 and CO in
the Furnace Boundary Layer of Power
Boilers
16:05 | Ing. Michal Stana, Ph.D. Vyzkum a vyvo] technologie SNCR v

energetice se zaméienim na eiminaci
negativnich vliva

16:30 Bernd von der Heide NOx Reduction for the Future with the
SNCR Technology for Medium and Large
Combustion Plants

16:55 | Ing. Tomés Blgchar, Ph.D. Moznosti optimalizace trysek u SNCR na
z&klade CFD simulaci

17:20 | Mgr. InZ. Tomasz lluk Development of Biomass gadsification
Installation with gas generator gazela

17:50 | doc. dr. InZ. Piotr Ostrowski Jet enhanced thermal treatment of biomass
integrated with flue gas recirculation

18:20 | Janusz-Szymanska Analysis of opportunities to improve the

effectiveness of work of membranes for
carbon dioxide recovery

ON-LINE MONITOROVANI O2 A CO VE SPALOVACIM ZARIi ZENi

dr inz. Piotr OSTROWSK I, doc. w Pal.Sl., dr inz. Robert WEJKOWSKI, dr inz.
Sylwester KALISZ

Silesian University of Technology

Prispévek obsahuje diskusi 0 systému pro métreni sloZeni spalin mezni vrstvy o urcitém
vykonu kotle na zakladé BLM (Boundary Layer Monitoring), coZ je zpasob monitorovani
sloZeni mezni vrstvy.

SNIZENI EMISI NOX POMOCIi TECHNOLOGIE SNCR VE STREDNICH A
VELKYCH SPALOVACICH ZARiIZENiICH PRO SPLNENi BUDOUCICH LIMITU
Dipl.-Ing. Bernd von der Heide, Mehldau & Steinfath, Umwelttechnik GmbH, Essen,
Germany
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Clanek prezentuje technologii SNCR spolu s porovnanim s vyhodami a nevyhodami
technologie SCR. Nasledné je popsana technicka koncepce pro dosazeni 50 — 60% redukce
NOx v spalovacich zatizenich konstruovanych pro NOx < 200 mg/Nm3, diagnostika
spalovacich komor pomoci akustického systému méteni teploty spalin agam, technicky
koncept technologie SNCR pro uhelny blok s vykonem 200 MWel, piedvedeni technologie
SNCR v uhelném bloku s vykonem 225 MWel a provozni zkuSenosti z komeréni instalace
technologie SNCR na uhelném bloku s vykonem 200 MWel.

MOZNOSTI OPTIMALIZACE TRYSEK U SNCR NA ZAKLADE CFD SIMULACI
OPTIMIZATION OF SNCR TECHNOLOGY LANCE VIA CFD SIMULATION

Ing. Toma&S Blejchar, Ph.D., Ing. JiFi Pecha¢ek, Ing. Ji¥i Tomé¢ala, Ing. Rostislav Maly,
Ing. MiloS Maier

Orgrez, a.s. Hudcova 76, Brno, Divize ekologie a systému jakosti, Po¢atecni 1879/79, 710 00
Ostrava

Clanek je zaméien na numerické modelovani SNCR technologie s mocovinou jako redukénim
prostredkem. Pro modelovani byl pouZit program Ansys/CFX. Metoda SNCR byla popsana
z&kladnimi dominantnimi reakcemi, které zahrnuji redukci NOx ataké zménu koncentrace
N20 a CO ve spainach. Experimentd ni méteni slouZilo jako zdroj informaci pro definici
okrajovych podminek. NavrZzeny chemizmus a CFD model byl porovnén s vysledky
experimentalniho méteni. V prvnim kroku byly simulace SNCR technologie validovany na
existujicim pripadé. Nésledné byl simulovan odlidny piipad, ktery slouzil k verifikaci
navrzeného modelu. V poslednim kroku byla simulovana varianta s nové navrzenymi

tryskami a porovnéna se stévajicim typem.

VYVOJ ZPLYNOVANI BIOMASY SGENERATOREM GAZELA

Janusz Kotowicz, Aleksander Sobolewski, Tomasz Iluk, Katarzyna M atuszek
Institute of Power Engineering and Turbomachinery Silesian University of Technology in
Gliwice

Institute for Chemical Processing of Coal in Zabrze

Tato prace predstavuje jeden ze dvou hlavnich technologii zvySeni podilu obnovitelnych
zdroju zdrojt energie. Je zde popisovan problém pii zplyiovéni biomasy. Inovativni plynovy
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generator vyvinuty v Ustavu pro chemické zpracovani uhli v Zabrze je prezentovan spolu s
"suchym" procesem ¢isténi odpadnich plynt ajeho spalovani v dudlnim palivovém
spalovacim motoru

TERMALNI ZPRACOVANI BIOMASY
Dr inz. Sylwester KALISZ, Dr inz. Piotr OSTROWSKI, doc. w Pol .SI.

Silesian University of Technology, Institute of Power Engineering and Turbomachinery,
Konarskiego 20, 44-100 Gliwice, Poland ,

A ey

Péatrani po zvySeni podilu obnovitelnych zdroju energie v polské skladbé zdroji energie vedla
ke znatnému vyuZziti biomasy v odvétvi elektriny. Obvykle sejedna o lesni biomasu. Zda se,
Ze dosédhne diky technol ogickym omezenim sotva vice nez 20-30% podilu tepelného kotle,
pokud energeticka zatizeni na spalovani nebudou podrobeny Upravam nebo pokud nebudou
postavena zcela nova zatizeni piimo uréend na spalovani biomasy.

ANALYZA MOZNOSTI JAK zZVYSIT EFEKTIVITU PRACE MEMBRAN PRO
ZACHYCENI OXIDU UHLIKU

Janusz Kotowicz, Katar zyna Janusz-Szymanska

Institute of Power Engineering and Turbomachinery, Silesian University of Technology,
Konarskiego 18, 44-100 Gliwice, Poland

Prispévek je zaméiren na moznost zlepSeni efektivity prace membran pro CO2. Bylo
vyzkouSeno nekolik struktur membranovych systému ajegich vliv na oddéleni oxidu
uhli¢itého. Jeden druh membranovych systému nezarucuje dosazeni dostatecné vysokého
vycisténi CO2. Proto se aplikuji instalace s recirkulaci nebo vicestupiové systémy. Pro
vypocet byl pouzit software Aspen.

2.9. 2010

Druhy den se pokracovalo v predndSkéch a prezentacich jednotlivych Gcéastniki
konference. O prvni blok prednaSek se postarali zéstupci ze Zilinské univerzity v Ziling,
v druhém bloku vystoupili zéstupci univerzity ToméSe Bati ve Zling a kolega z VVysoké Skoly
banské — TU Ostrava, doc.ing. Mojimir Vrtek, Ph.D. se svoji predndskou natéma EES.

10
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Predstaveni katedry hydromechaniky

Po obédé se slova ujala vedouci katedry hydromechaniky a hydraulickych zatizeni doc.
RNDr. Milada Kozubkovd, CSc. Predstavila katedru, jeji pracovisté a moznosti jednotlivych

studijnich programa.

Predstaveni atedry hydromechaniky a hydraul ickych zarizeni

Po prezentaci katedry hydromechaniky a hydraulickych zatrizeni predstavil doc. Ing. Karel
Frana, Ph.D. z Technické univerzity v Liberci projekt Partnerstvi v oblasti energetiky a
Zivotniho prostredi. Hlavnim cilem tohoto projektu je prohloubit partnerstvi mezi pracovisti
vysokych kol které se podilgji na vzdélavani a pripravé absolventi pro oblast energetiky a

Zivotniho prostiedi.

Predstaveni projektu Partnerstvi v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi

11
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Poté nasledovaly celé rada prednéSek z nichz se velky zamu tesily predevdim prednasky
na téma sniZzovani emisi Skodlivin. A to jak sniZzovani emisi NOx metodou SNCR, tak také

prednaska o snizovani emisi SO, metodou De-emis, kterou prezentoval Ing. Zbyszek Szeliga,
Ph.D. z katedry energetiky VSB-TU Ostrava.

Prednaska o snizovani emisi SO,

Druhy den piednaSek byl ukoncen zahrani¢nim prispévkem doc.Dr. Ing. Klaus Koppe
zTU Dresden na téma Stochastické vypadky (aZz po Uplné odstaveni) v konvekénich
elektrarnéch ajgich vliv najgich pouzitelnost.

_ Veter probehla vecerni panelova diskuze spojena s rautem. Raut byl zahgen Gvodni reci
Ucastnici konference méli moznost kontaktovat autory piispévka a ziskat tak dalSi a
podrobngjsi informace o problematice.

¥ ™
Savnostni zahajeni rautu a panelova diskuze

12
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Program prednasek

Prvni blok piedndSek byl vénovan moznostem vyuZziti alternativnich zdroja energie,
konkrétné solarni energie a geotermani energie.

Cas | prednadgici Nazev piednasky

9:00 | Ing. Michaela Chovancova Akumulécia solérnej energie do horniny

9:25 | Ing. Jana Stranska Teoreticky model prenosu teplav hibkovom vrte
9:50 | Ing. Michal Jakubsky Simulétor transportu geotermalného tepla

AKUMULACE SOLARNI ENERGIE DO HORNINY

Prof. RNDr., Milan Malcho, PhD., Ing., Michaela Chovancova, Ing., Jana Stranska
Zilinska univerzitav Ziline

Clanek se zabyva tématem akumulace solérni energie pasivnim zpasobem do povrchovych
Casti Zeme a aktivnim zpisobem za pomoci solarniho kolektoru do vrtu. Popisuje budouci
méteni, kterd budou soucasti dizerta¢ni préce.

TEORETICKY MODEL PRENOSU TEPLA V HLUBINEM VRTU

Ing. Jana Stranska, Ing. Michaela Chovancova, prof. RNDr Milan Malcho, PhD.
Zilinska univerzitav Ziline

V prispévku se popisuje pienos teplav horning, zjistovani termofyzikalnych vlastnosti
horniny a popis teoretického modelu vedeni tepla v hlubiném vrtu.

SIMULATOR TRANSPORTU GEOTERMALNEHO TEPLA

Ing. Michal Jakubsky, Ing. Richard Lenhard Phd., Ing. Martin Vantuch

K atedra energetickej techniky, Zilinska univerzitav Ziline

Clanek popisuje zafizeni pro zisk nizkopotenciani energie v porovnavacich zkugebnich
vrtech v exterieru, ktery umoznuje svym konstrukénim feSenim napodobit procesy probihgjici
v hlubinnych vrtech. Zkoumanim a analyzovanim téchto procesi ziskdme poznatky o
nejvhodnéjSim teplonosném médiu, vykonu, prestupu tepla avodivosti hornin.

Po krétké prestéavce pokracovaly prezentace v tématu alternativni zdroje energie. Tento
blok byl vénovan problematice fotovoltaickych elektréaren.

Cas | prednasgici Nézev prednasky

10:25 | Ing. Martin Vasina, Ph.D. Vliv znecisténi fotovoltaickych paneli na
mnozstvi vyrobené elektrické energie

10:50 | Ing. Martin Vasina, Ph.D. Efektivita provozu fotovoltaickych elektraren

11:15 | doc. Ing. Mojmir Vrtek, Ph.D. Uvod do EES

11:40 | Ing. Petr Némec Nastroje rychlé konstrukce chladi¢u EGR
programované v systému EES
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VLIV ZNECISTENI FOTOVOLTAICKYCH PANELU NA MNOZSTVi VYROBENE
ELEKTRICKE ENERGIE

Ing. Martin Vasina, Ph.D.

Univerzita Tomége Bati ve ZIing, Fakulta technologicka, Ustav fyziky a materid ového
inZenyrstvi

Fotovoltaické panely slouzi k piimé transformaci slunecni energie na el ektrickou energii.
Uginnost této transformace zavisi na materidu fotovoltaickych ¢lanki, svételné propustnosti
kryciho skla, teploté fotovoltaického pole g. Tento prispévek se zabyva vlivem znecisténi
fotovoltaickych panelti na mnoZstvi vyrobené elektrické energie.

o

EFEKTIVITA PROVOZU FOTOVOLTAICKYCH ZARIZENI

Ing. Martin VaSina, Ph.D.

Univerzita Tomée Bati ve ZIing, Fakulta technologickd, Ustav fyziky a materid ového
inzenyrstvi

Fotovoltaicka zarizeni se pouzivaji k piimé transformaci solérni energie na elektrickou
energii. Mnozstvi vyrobeného elektrického proudu zavisi na mnoha faktorech. Predmétem
tohoto prispévku je posouzeni raznych faktoru, které maji vliv na mnozstvi vyrobené
elektrické energie ataké na dobu navratnosti vlioZzeného kapitalu do fotovoltaickych zatizeni.

Poté nésledoval a hodinova piestavka na obéd spojena s diskuzi o odprezentovanych
pirednaskach. Po obédé se slova ujala vedouci katedry hydromechaniky a predstavila
pracoviste (viz. Obr.4). Poté nasledovala prezentace, kterd méla za Ukol predstavit projekt
Partnerstvi v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi (viz.obr.5).

Cas pirednasgici Nézev piednasky

13:50 | doc. Ing. Bohuslav Pavlok, CSc. Elektrohydraulicky ovladané regulacni
ventily energetickych zarizeni

14:15 | Ing. Marian Bojko, Ph.D. Matematické model ovéni nizkotepl otni
oxidace uhelné skladky v redlném terénu

14:40 | Ing. FrantiSek Lemfeld PouZziti rychlokamery pro pozorovani toku
olge

15:15 | dr. InZ. Anna Skorek Osikowska Air separation unit for the systems
integrated with coal gasification

14
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ELEKTROHYDRAULICKY OVLADANE REGULACNI VENTILY
ENERGETICKYCH ZARIZENi

doc. Ing. Bohuslav Pavlok, CSc.

V SB-Technicka univerzita Ostrava

Elektrohydraulicky ovladané regula¢ni ventily se
pouzivaji zeiménak regulaci privodu pary

k turbinam, k ovladani klapek a Soupatek v
rozvodech plyni akapalin, k fizeni ptivodu vody
k turbing av dalSich aplikacich. Vyznacuji se
malymi rozméry a vysokou dynamikou, takZe jsou
vhodné jako akéni ¢leny do regulacnich obvodu se
zpétnymi vazbami od regulované veli¢iny (od
pratoku vody, pary, otacek turbiny apod.).

MATEMATICKE MODELOVANI NiZKOTEPLOTNI OXIDACE UHELNE
SKLADKY V REALNEM TERENU

Ing. Marian Bojko, Ph.D, Doc. RNDr. Milada Kozubkova, CSc., Ing. Zdenék Michalec
VSB-TU Ostrava, Fakulta strojni, Katedra Hydromechaniky a Hydraulickych zarizeni

Uhelné haldy predstavuiji v souvislostech s Zivotnim prostiedim velké riziko s ohledem na
mozZnost samovzniceni a uvoliovani skodlivych latek do prostredi. Prispévek se zabyva
definovanim problematiky matematického modelu nizkoteplotni oxidace uhli v aplikaci na
uhelnou skladku v redlném terénu. Matematicky model definuje jednofédzovy model s porézni
oblasti jako uhli, kde spotieba kysliku, produkce plynnych zplodin ateplo jsou feSeny jako
zdrojoveé ¢leny v transportni rovnici. Rychlostni konstanta je definovana pomoci Arrheniova
vyjédieni. Parametry Arrheniovy rovnice (aktivaéni energie a pre-exponencia ni faktor) jsou
odvozeny z experimenta niho méteni. Pro numerickou kalkulaci metodou konecnych objemu
byl pouzit software ANSYS FLUENT 12.

POUZITI RYCHLOKAMERY PRO POZOROVANI TOKU OLEJE
Ing. FrantiSek Lemfeld, doc. Ing. Karel Frana, Ph. D.
Technick& univerzitav Liberci

Clanek se zabyva sledovanim toki oleje uvnitt prevodové skiing s vyuzitim rychlokamery.
Upravena pievodova skiin je spolu s motorem a pasovou brzdou umisténa na naklapécim
ramu. Ve viku skiiné byly vytvoreny prizory, kterymi je mozno sledovat déje uvniti
pievodove skiing. Vysledky ziskané pomoci rychlokamery jsou dostupné pro vstupni otacky v
rozsahu 150 min-1 az 540 resp. 660 min-1. Pozorovéni pii vySSich otatkéch je z davodu
nepriznivych podminek uvnitt prevodové skiiné zna¢né ztizeno.

15



N a®
* X % o°
* * 5
” * * L]
evropsky e

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

-
VZDUCHOVY SEPARATOR PRO INTEGROVANY SYSTEM S
HNEDEHO UHLI
Anna Skorek-Osikowska, L.ukasz Bartela, Janusz K otowicz
Institute of Power Engineering and Turbomachinery, Silesian University of Technology

E ZPL YNOVANIM

Vyrobakysliku je vyznamnou soucasti technol ogie mnoha modernich energetickych stroji.
Prikladem je, v soucasnosti velmi dynamicky se rozvijejici, Integrovany zplynovaci
kombinovany cyklus (Integrated Gasification Combined Cycle - IGCC). Prispévek popisuje
model kryogenniho separétoru vzduchu (Air Separation Unit - ASU). Model byl vytvoren v
programu Aspen Plus a sklada se z kompresoru(t), viceproudého vymeéniku tepla, destilacni
kolony se dvéma trovnémi tlaku, ventilt a dalSiho vybaveni. Validace modelu byla
provedena s pouZitim ¢initel e spotieby energie vyjadieného v kWh/kgO2 (piipadné
kWh/mn302). Prispévek dale obsahuje analyzu vlivu poctu kompresora a ¢istoty

ziskaného kysliku na energetickou naro¢nost procesu separace vzduchu.

Po krétkém coffee breaku nasledoval posledni blok pirednasek druhého dne konference. Po
poslednim bloku prednéSek nésledoval slavnostni raut s panelovou diskuzi. Béhem tohoto dne
dodlo jesté k setkani partneri, kteti byli zapojeni do projektu Partnerstvi v oblasti energetiky a
Zivotniho prostiedi.

Cas pirednasgici Nézev piednasky
15:40 | Ing. Vlastimil Bartel, V odoureditel né keramické nastiiky
Ing. Michal Stana, Ph.D. zvysujici zivotnost vysokoteplotnich

zatizeni a potlacujici ndpeky

16:05 | Prof. dr. inz. Jaroslaw Kozaczka On One Operating Range of a Gas Turbine
Cycle Regarding Chemical Combustion
Reaction

16:30 | Ing. Martin Koleba¢ ZkuSebni spalovaci zafizeni pro testy
uhelnych paliv a horaka

16:55 | Ing. Tomas Vytisk Aparatura pro sitovou kontinualni analyzu
vybranych slozek spalin
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17:20 | Ing. Jan Matousek, Ph.D Metodika méteni doby setrvani spalin t2s
ve spalovaci komote spal ovenskych kotlt

17:45 | Ing. Zbyszek Szeliga, Ph.D. Cpavkova metoda odsifovani — pilotni
odsifovaci test

18:10 | doc. Dr. Ing. Klaus Koppe Stochastickeé vypadky (aZ po Uplné
odstaveni) v konvekénich elektrarnach a
jgjich vliv najgjich pouZitelnost

VOUDOUREDITELNE KERAMICKE NASTRIKY ZVYSUJICI ZIVOTNOST
VYSOKOTEPLOTNICH ZARIZENI A POTLACUJICI NAPEKY

Ing.Vlastimil Bartel, Ing.Antonin Grasse, Dr.Ing.Bohumir Cech, Ing.Milan Mauer

BG SYSHT svr.o. Pardubice, Katedra energetiky,V SB-Technicka univerzita Ostrava, Ustav
polymernich materida FCHT, Univerzita Pardubice & BG SYSHT s.r.o. Pardubice

Jiz vice nez 10 let sev CR pouzivaji keramické kompozity BG HitCoat® pro snizeni
vysokoteplotni i nizkoteplotni koroze a abraze kovovych materidli v energetickych kotlich,
spalovnach priamyslovych i komuna nich odpadi av chemickém pramysiu. Tyto materidly
také zvy3uji Zivotnost vyzdivek a potlacuji tvorbu ndpeki i nalept. Maji tepelnou odol nost
do 1900 °C. Aplikuji se velmi jednodue stiikanim vzduchovou nebo bezvzduchovou pistoli
piimo namisté. Nezanedbatelné je i zvySeni tepelné Geinnosti zatizeni vlivem vynikajicich
vlastnosti v oblasti absorpce a vyzarovani tepla

PROVOZNIi ROZSAH PAROVPOLYNOVE RUTBINY SOHLEDEM NA
CHEMICKE SPALOVACI ROVNICE

Prof. Ing. Jarostaw Kozaczka, Dr., Prof. Ing. Pavel Kolat, Dr Sc.

AGH — University of Science and Technology, Krakéw, VSB — Technical University of
Ostrava, Ostrava

Prispévek prezentuje termodynamické analyzy teoretického cyklu s plynovou turbinou, pokud
jde o reakce chemického spalovani. Palivajsou spalovana pii riznych teplotéch araznych
pracovnich tlacich. V systému s plynovou turbinou se jednd o komrpesi procesnich vzduchu,
expanzi spalin aregeneraci tepla. Na Urovni teoretického experiment vse funguje perfektné.
To znamena, Ze tlak méni procesni praci na polytropickou U¢innost rovngjici se jedné, process
zintenziviuje spalovani avymeénateplaje nastavena najednu. To znamend, Ze s epredpoklada
rovnovéha.
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APARATURA PRO SITOVOU KONTINUALNI ANALYZU VYBRANYCH SLOZEK
SPALIN

Ing. Tomas Vytisk

VSB — TU Ostrava, 17.listopadu 15, 708 33 Ostrava - Poruba

Stanoveni pramérné koncentrace plynnych slozek spalin na vystupu ze spalovacich zatizeni je
mMoZno v soucasnosti esit nekolika zpisoby. Podstatou jsou vSak jednorézove odbéry.V
¢lanku jsou uvedeny davody pro vyuzivani aparatury pro kontinudni sitovy odbér a analyzu
vybranych plynnych sloZzek spalin aje piedstaveno jgi technické reSeni.

METODIKA MERENi DOBY SETRVANI SPALIN T2SVE SPALOVACI
KOMORE SPALOVENSKYCH KOTLU

Ing.Jan Matousek,Ph.D., Ing.Michal Staina,Ph.D.,Ing.Zbyszek Szeliga,Ph.D.
VSB TU Ostrava, ti.17.listopadu ,Ostrava— Poruba

Pri uvadéni do provozu novych spaloven je jeden s hlavnich garantovanych parametra , které
musi dodavatel zatizeni splnit, doba setrvéani 2s spalin v prostoru spalovaci komory
kotle.Katedra energetiky jiZ fadu let spolupracuje s firmami, které dodéavaji technologie na
redukci Skodlivin ve spalovnach av posledni dobé bylai navazéna tizké spoluprace s
dodavatelem cel é technol ogie spalovani komuna niho odpadu. Ve spolupréci s dodavatelem
této technol ogie byla metodika stanoveni T2s aplikovana najeho zatizeni pii trech
vykonovych drovnich tepelného vykonu kotle ( 60 %,100 %a 110% Pim).

(:ZPAVKOVA METODA ODSIROVANI —PILOTNi ODSIROVACIi TEST
Cech Bohumir, Szeliga Zbyszek, Staiia Michal, Pumprla Oto, Migek JiFi
VSB-TU Ostrava, katedra energetiky, 17. listopadu 15, Ostrava-Poruba

V ¢lanku je diskutovana problematika odsitovani ¢pavkovou metodou Deemis, je popsan

pilotni odsifovaci test provedeny v rdmci ovéreni metody a ziskéni dat pro proces
optimalizace této technologie odsiteni a pro dalsi testy na dané teplarné.
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STOCHASTICKE VYPADKY (AZ PO UPLNE ODSTAVENI) V KONVEKCNICH
ELEKTRARNACH A JEJICH VLIV NA JEJICH POUZITELNOST

Doc. Dr.-Ing. Klaus Koppe, Dr Sc.

TU Drézd any, Némecko (D) hostujici profesor 2008/09 naVSB-TU Ostrava (CZ)

Energeticka politika je zamérena na zgji&téni funkeniho trhu s energiemi, zajisténi zasobovani
energiemi a ochranou klimatu. Bezpecnost spolehlivych a kontinua nich dodavek energie se
zda byt

vazné ohrozeno, zejmena proto, Ze velka ¢ast energie je dodavana z "nespolehlivych” zemi a
kapacity pro aternativni zgjisténi a zpracovani energie nejsou dostatecné vybudovany
(problémy se zgjisténim zdroju) ajesté k tomu prispiva, Ze vypadky mohou zpasobit
technicka a lidska selhani, stejné jako atmosférické vlivy (zménaklimatu). Také kriminalita,
terorismus nebo nasilné konflikty mohou zptisobit vypadky proudu. Posuzovéni rizika,
pii¢iny arozsah stochastickych vypadku jejich nasledki v konvekenich energetickych
zatizenich (véetné zarizeni pro OZE a KGJ) je provedeno ohlédnuti do minulosti.

Poruchy v jadernych elektrarnach nejsou v piispévku ‘p(%zovény.

Po poslednim bloku piednéSek nasledoval slavnostni raut spojeny s panelovou diskuzi
(viz.obr. 7 a8).

3.9.2010

Prohlidka mériciho vozu

Réno 3.9. byl od 7:00 do 9:00 pifedveden méfici viz katedry energetiky pro meéieni
plynnych emisi. Predstavovani meticiho vozu se uja Ing. Oto Pumprla, ktery zgemcam
ukazal merici aparaturu pro méieni koncentraci plynnych emisi a popsal prabéh meéfeni.
Ugastnici této , exkurze® do meticiho vozu byli rovnéZz seznameni s praci akreditovaného
pracovi&té pro provoz a diagnostiku tepelné-energetickych zatizeni, které pusobi na katedie
energetiky VSB-TU Ostrava.
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* MéFici viz katedry energetiky

Poté néasledovaly prezentace Ucastnika ztechnické univerzity Liberec a ztechnické
univerzity v KoSiciach. Série téchto prednasek byla ukoncena slavnostnim obédem.

Program prednasek

Cas | prednadgici Nazev piednasky

9:00 | Ing. KatetfinaHorékova Nestacionérni proudéni v nddobé

9:25 | Ing. Petr Novotny Pomérova indikace spotieby tepla v bytech
9:50 | Ing. Petr Novotny Dostupné zdroje tepla k vytgpeni v Liberci

NESTACIONARNI PROUDENI V NADOBE
Ing. Katefina Horékov4, doc. Ing. Karel Fraia, Ph.D.
Technical University of Liberec, Studentska 2, 461 17 Liberec, Czech Republic

Tématem tohoto ¢lanku je popis proudéni v nadobe tvaru kvédru a jeho statisticke
vyhodnocovani pomoci energetickych spekter. Uvniti této nadoby je elektricky vodiva
tavenina, kterd je roztatena vlivem rotacniho magnetického pole. Vstupni datajsou ziskavana
z vypoctového kédu NS-FEM 3D, ktery vyuZiva metodu vypoctu DDS. Sit” nadoby tvoii pres
2 000 000 el ementd.

POMEROVA INDIKACE SPOTREBY TEPLA V BYTECH

Ing. Vladimir Martinek, Ing. Petr Novotny, CSc

K atedra energetickych zatizeni, Fakulta strojni, Technicka univerzitav Liberci, Studentska
2,461 17, Liberec 1
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Stanoveni spotiebni hodnoty indikatoru, vypoctoveé metody atypy rozdétovani pii pouZziti
elektronického indiké&toru. Pomérové mereni obzvlaste na prelomu tisicileti bylo velmi
moderni a oblibené téma, které reagoval o na snahu uzivatelt usetiit a nedoplécet na hyiive
sousedy. Ve skutecnosti se ukazuje, Ze se miZe doplacet na sporivé sousedy, ktefi chtéji a
mohou Zetfit bez ohledu na cenu nulového nameru. Casty dotaz je, zda firma zohlediiuje
polohu bytu. Firma odpovida ano, Ze ma koeficient na polohu mistnosti. Otézka zni, co
zohlediuje? Opravdu polohu nebo jen snahu ,, zpramérovat byty”. Posouzeni avypocty byly
provedeny pro konkrétni bytovy dam.

DOSTUPNE ZDROJE TEPLA K VYTAPENI V LIBERCI

Ing. Toma3 Vin§, Ing. Petr Novotny, CSc.

Katedra energetickych zatizeni, Fakulta strojni, Technicka univerzitav Liberci, Studentska
2,461 17, Liberec 1

Tento ¢lanek slouzi jako studie pouzitelnych tepelnych zdroju k vytapéni panelovych doma a
popripadé pramyslovych objekti. Popisuje stvgici stav zdroja tepla arozvodné sité po
Liberci. Poukazuje na ostatni pouzitelné centrdni i decentralizované zdroje tepla. Porovnava
jgjich vhodnost, G¢innost a ekonomiénost mezi sebou navzg em.

Po prvnim bloku prednéSek posledniho dne konference nésledoval coffee break apo némjiz
posledni série prednasek celé konference.

Cas pirednadgici Nazev piednasky

10:25 | Ing. Marian Hocko, Ph.D. Moznosti arizika pouZitia alternativnych paliv u
energetickych plynovych turbin konvertovanych z
leteckych motora

10:50 | Ing. Marian Hocko, Ph.D. Civilne letectvo a dternativne paliva

11:15 | Ing. Oto Pumprla Vodni dilo Sance
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MOZNOSTI A RIZIKA POUZITIA ALTERNATIVNYCH PALIV U
ENERGETICKYCH

PLYNOVYCH TURBIN KONVERTOVANYCH Z LETECKYCH
TURBOKOMPRESOROVYCH MOTOROV

Ing. Marian HOCK O, PhD.

Letecké& fakulta Technicka univerzity v KoSiciach, Rampovac. 7, 042 21 KoSice, Slovenska
republika

Clanek se zabyvaeSenim moznosti arizik vyuziti alternativnich paliv pro pohon
energetickych plynovych turbin konvertovanych z leteckych turbokompresorovych motori.
Nekteré z experimenti probihaly v laboratorich malych proudovych motora Katedry
leteckého inZenyrstvi Letecke fakulty technickeg univerzity v KoSicich.Cilem realizovanych
experimentt bylo posoudit moznosti pouZiti riznych smési biopaliva MERO a leteckého
petrole e pro pohon experimentélniho malého proudového motoru a analyzovat zmény jeho
parametri a provoznich charakteristik, jako i vlivu najeho vybrané ¢asti. Na zakladé téchto
experimentt jsou definované moznosti a omezeni pouZziti tohoto typu alternativnich paliv pro
pohon energetickych plynovych turbin.

VyuZziti termovize v ener getice

Po davnostnim obédé vystoupil se svoji prezentaci doc. Ing. Zdenék Kadlec, ktery
Gcastnikam konference Energetika a Zivotni prostiedi predstavil moznosti vyuZiti termovizni
kamery v energetice, aei v jinych oborech (napi. vyuZziti sledovani Uniku tepla z budov, atd.)
Soucasti prezentace bylai prakticka ukazka préace s termovizni kamerou.

Prezentace termovize
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Slavnostni ukonéeni konference

Slavnostniho ukon¢eni konference se ujal koordinator konference Ing. Oto Pumprla
Podekoval vSem Ucastnikim za jejich prezentace a piispévky a organizétorim za vypomoc pri
realizovani konference. Konference se uskutecnila za velké podpory Evropskych socidlnich
fondd, konkrétné se jedna o financni podporu z projektu Partnerstvi v oblasti energetiky a

Zivotniho prostiedi, bez jehoz podpory by konference nemohla byt uskute¢néna v malebném
prostiedi Beskyd.

Ukonceni konference
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Vodni dilo Sance

Jako posledni bod programu byla exkurze na nedalekou vodni nédrz Sance, jedna se o
Udolni prehradu na hornim toku reky Ostravice v Moravskoslezskych Beskydech, vybudovana
v letech 1964 a2 1969. Nézev je odvozen od vrchu Sance (576 m) na levém biehu pobliz
hréze. Po exkurzi se vSichni G¢astnici rozjeli do svych domova.

Exkurze - Vodni dilo Sance
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Ve volném ¢ase navstivili neéktefi Ucastnici konference zajimava mista Beskyd, napt. nejvyssi
vrchol Beskyd — Lysou horu

-

Vystup na Lysou horu
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