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Chladici systémy pro generatory
veétrnych elektraren
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Chlazeni a mazani
prevodovky
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|:> Vzduch do

chladi¢e
Vzduch z chladi¢e

Studeny olej

— Horky olej
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Aplikace: Olejovy systém pro turbinu-
pfevodovka 1,5 MW

|
Main Lube O - N Offline Filtr
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2-Stupfovy . Offline Filtr
Filtr element OLF 5/4 .
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Filtr NF
. Circuit
Motor-Cerpadlo Diagram from:
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AGMA STANDAR

AGMA 6006: Standard for Design and
Specification of Gearboxes for Wind Turbines
(ANSI/AGMA/AWEA 6006--A03)

American Gear Manufacturers Association
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Chladici systémy pro generatory
vétrnych elektraren

Filtr NF 1310 s 2-stupfiovym -elementem
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. brima.ry . pres.sure
filter strainer
10pum 50 pm
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Chladici systémy pro generatory
vétrnych elektraren

NF Filtr s 3-stupnovym-elementem

bypass
valve

4

10um
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Chladici systémy pro generatory
vétrnych elektraren

Chlazeni a mazéani pfevodovky

Elektricky Fizenym €éerpadlem

Popis:

§ od cca- 1.5 MW - systém

§ Startovni teplota cca. 5 °C

§ Chladici vykon cca. 1,7 kW/K
§ Pratok oleje cca. 105 I/min

§ Motor-Cerpadlo se otaci 2 rychlostmi

GI1*.Y® CODLING
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Chladici a mazaci systém prevodovky

Kombinace elektrického a mechanického pohonu Cerpadla
(mechanické ¢erpadlo dodava pfi rozbéhu, elektrické v provozu )
Popis:
a 2 MW - systém

§ Start pfi teploté cca 5-20 °C
(elektrické Cerpadlo)

§ Chladici vykon >2 kW/K

§ Pratok oleje 200 I/min

§ Mechanické cerpadlo:

cca 80 I/min pfi nominalnich ota&kach
§ Elektrické ¢erpadlo:

cca 150 |/min

§ E-motor se 2 stupni otacek
GY(*.Y® COOLING




TFida multi-megawat

3MW prevodovka se
2 chladi€i paralelné
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Chladici systémy pro generatory
vétrnych elektraren
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Chladici systémy pro generatory
vétrnych elektraren

GI1*.'® COOLING




GI*I.Y® COOLING

INTERNATIONAL

Chladici systémy pro generatory
vétrnych elektraren

Aplikace offshore 5 MW

Chladi€ pro prevodovku, generator,
invertor a transformator
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Specificky design pro chladici
systemy VE
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 Environmentalni specifika

Design zavisly na teplotach v rozliénych

zemich
India China USA Europe
xxXV -50Hz xxXxV-50Hz xxXxV-60Hz xxxV-50Hz

4
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Australia
xxxV-50Hz
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I Environmentalni specifika

Standard design
§ Rozsah pracovnich teplot (IEC): -10 °C to + 40 °C
§Rozsah extremnich teplot (IEC): -20 °C to + 50 °C

Specialni design
GL technicka specifikace 067:

Kdyz je minimalni teplota pod —20 °C zaznamenavana béhem
dlouhodobych méfeni vice nez 9 dni v roce je misto definovano jako
misto studeného klima

GI1*.'® COOLING
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I Environmentalni specifika

HYDAC STANDARD design feSeni:
§ Rozsah pracovnich teplot : -10 °C to +40 °C *

§ Rozsah extremnich teplot : -20 °C to +50 °C *
* OQveéfit soulad se specifikaci zdkaznika (zavisi na tom pozadovany chladici vykon)

HYDAC SPECIAL design reSeni
Studene klima (LTV, CCV, CWE)
§ Rozsah pracovnich teplot : -30 °C to +40 °C *

8 Rozsah extremnich teplot : -40 °C to +50 °C *
* OQveéfit soulad se specifikaci zdkaznika (zavisi na tom pozadovany chladici vykon)

GI1*.'® COOLING
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l Environmentalni specifika

Smeérnice pro certifikaci offshore turbin
GSL Wind 2005

Venkovni komponenty: tfida C5M

Vnitfni komponenty v kontaktu s ovzdusSim:
tfida C4

Vnitfni komponenty ne v kontaktu s
ovzduSim : tfida C3

GI1*.'® COOLING

7.10.4 Corrosion Protection

(1) TIn addition Section 3.5 has to be considered.

(2) For all metal parts an appropriate coating or
metallic coating according to EN ISO 12944 or an
equivalent standard 1s to be taken.

(3) Parts which are protected according to EN ISO
12944 shall fulfil the following corrosion classes:

—  Outside components, fittings, sensors efc. shall

be protected against corrosion according to class
C5-M (EN ISO 12944).

= Inside surfaces, directly exposed to outside air,
shall be protected agamst corrosion according to
class C4 (EN ISO 12944).

—  Inside surfaces. not directly exposed to outside
air, shall be protected against corrosion accord-
ing to class C3 (EN ISO 12944).

(4) The corrosion protection is to be described or
named.

(5) The corrosion protection shall be considered at
the maintenance (see also Section 9 4).
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l Environmentalni specifika

Specidlni design rfeSeni chladiciho / mazacihoqsystému
A PR

50°C Spolehlivé,trvalé feSeni pro

,uzemi s horkym klimatem*

O

a
G

0...10°C Zapnuti mazaciho
cerpadla
Vypnuti systému
-20°C
. A stal viskozi
-40°C PFeiti Vysoka stalost viskozity

v Sirokém rozsahu teplot
od -40°C do +80°C
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| Environmentalni specifika

Na teplejSich mistech pfi

ny . L ifickd icl i ificka chladici
ST Gl G fe vy Specificka chladici kapacita sg:;éilt; (isws):lm
potfeba vétsi chladici
: 2,5
kapacita o _ P ztratovy
v 2 / C specif. =
;1,5 Tolej B
< T
/ vzduch
1 -
0,5 : : :

45 40 35 30 25 20

delta T v K

vzduch/olej
priklad: P= 45 kW priklad: P= 45 kW
T, =70°C, T, =30°C +100 % } T, =70°C, T, =50°C
c=1,13 KW/K c = 2,25 kW/K
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Chladici systém
pfevodovky

Prevodovka 2,1 MW

Horké klima
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| Environmentalni specifika

Verze pro mrazivé klima(-40°)

Motor: plastovy ventilator
mazani loZzisek —20°C

Cerpadlo: materiél
hfidelového tésnéni

Chladi¢: Standard

Filtr: tésnici material
Srouby atd.: Standard

Electronika: Standard

Standard: -20°C (prfe¢kani) mrazive po€asi: -40° (pre€kani)

specialni ventilator
mazani lozisek —40°C
otvory pro odkapani vody
predehfivac

special material
nizko teplotni tésnéni
masivni bypass ventil

bypass pro chladi¢

bypass na chladici element

special ventilator, naboj, otvory pro
odkap vody

special material

ocel pro nizkeé teploty

Standard
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I Chladici systémy pro vétrné elektrarny

Chladici kontejner

' Testovani

§ studeny start ¢erpadel
§ proces ohfevu
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Verze pro mrazivé klima (-40°C):
Chovani pfi nizké teploté (Thermokamera) -30°C

'’
Ventilator vyp.

Ventilator zap. (asi po 10 min)
chladici element horky Vysoky chladici vykon chladici element ¢asteéné ochlazeny
>

Ventilator zap. (zacatek)

Start 1 min 10 min T (min)

oooooo

90,00 -
80,00
70,00 -
60,00 -

E 50,00 -
40,00 +

30,00 -

20,00 -

o.00 200,00 = aoo Nele) 600,00 800,00 = 1000 0O = 1200 Nele} 14a00,00 1600,00 1800,00 2000,00
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I Chladici systemy vétrnych elektraren

Systémy prevodovky pro teplotu -40°C

§ mazani
§ filtrace
§ chlazeni

plus: ohrev
(funkéni od -30°C)

GY(Y® COOLING
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

SHHA — Suction Hose Heater Assembly
Okolni teplota —30°C

Téleso €erp 0°C

Saci hadice - 0°C Olej —=30°¢ 0°C
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

VyhFivani ¢erpadla a saci hadice :SHHA

Startovni kroutici moment Cerpadla je
redukovan vyhfivanim.

A el

Vyhfivana saci hadice inline ohfiva olej v saci
Vetvi.

Pro dimenzi vyhfivani je limitni pfestup tepla.
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

Combi-chladici okruh (generéator + prevodovka)

Chlazeni prevodového oleje je
pres deskovy vymeénik tepla,
vodni/glykolovou smési,ktera
je také uzivana pro chlazeni

A v A generétoru
————— Teplo je pak odvedené do
N EE vyméniku kde je chlazenf
> vzduchem

D o

tog ] {}@
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Chlazeni generatoru a meénice

|
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

Chlazeni generatoru

Aktivni chlazeni
ventilatorem Chlazeni

chladici element venku

1.5 M sty find prwtisamn

(pasivni chladi€)

GI1*.Y® CODLING
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

Chlazeni ménice

Ohne Temperaturanpassung / Mit Temperaturanpassung /
Without temperature adjustment With temperature adjustment

Foarh

UPSIZ-A2 0bar
UPSIZABS
UIPSS0AB3

UPE61BS 2 Gkar

CI® COOLING I e bt A
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

Chlazeni ménice (regulované)

T A
s0c Fanon
/] / /1 /1
7 /| /| 7|
/ / / /
e | \ | | (Fan on)
geregelt / \ / \ / \ / \
25°C - — — — — — = «I — mixing valve

/ |/ |/ |/ \ Fan off

0°C

I
/ Heizen
/ \
10°C m T _=-10C

s s
T TR

Méni€ je chlazen na konstantni teplotu

= ~ . . , o s
4]# Zivotnost elektronickych komponenti se tim
zvysSuje
S
UPSIZ-2F E0bar
LIPSAE-163
LIPSA0-103

UPEH1BE 2, 6kar
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

Chlazeni ménic¢e

chladici systém

Mareny vykon: 25 kW

meénié
Uzavieny vodni okruh
Pratok: 110 I/min

3 ventilatory

GI*I.Y® COOLING
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I Chladici systémy vétrnych elektraren

Mazani hlavniho loziska e } w]*
awf _: .]-— T “:.':"'I L E
Nahrazeni tuku ob&hovym mazanim ww FL g lr
S i B
olej ISO VG 320 namisto tuku :!
b ST i
chlazeni / ohtev / filtrovani / kontrola / vyména Fles - |
NE 1 - | .
N 15
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Monitorovani funkce
chladicich systému na VE



1. chladici systém

2. pfevodovka
véetné chladiciho
systému

3. nainstalovany v
gondole

véetné chladiciho
systému

GI1*.'® COOLING
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I Monitorovaci proces

Cesta k sledovani systému

|

design
vyroba a montaz

designdata
rizika pfi vyrobé a montazi
ztratovy vykon z prevodovky

Unik oleje z interniho systému mazani
prevodovky

okolni podminky
konfigurace gondoly

Funkce Fidiciho systému

sledované parametry

Prototype mérenych veli€in

Volej ’szduch ’db(A)’ To|ej,

T I

vzduch * "motor

Ve » T T I

delta p oleje na pfevodovce

olej ' "olejer "vzduch » "'motor

kvalita vzduchu, exhalaty
teplota oleje

spinaci body a ¢asy
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