Seminaf projektu Partnerstvi v oblasti energetiky a
zivotniho prostfedi (CZ.1.07/2.4.00/12.0001) probéhl na

Zapadoceské univerzité v Plzni ve dnech 24. — 26. 3. 2010.

Poradajici katedra: Katedra energetickych stroju a zafizeni.
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Informacni brozura projektu Partnerstvi
v oblasti energetiky a zivotniho prostredi
(CZ.1.07/2.4.00/12.0001)

FAKULTA STROJNI

D> zipanoceske Katedra
UNIVERZITY energetickych
V PLZNI stroju a zafizeni

Seminar Plzen
24. - 26. 3. 2010
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Nejblizsi planované aktivity

Dalsi planované aktivity na rok 2010:

>

>
>
>

Seminaf Ostrava — 2. polovina kvétna 2010
Workshop Plzen — 2. polovina ¢ervna 2010
Seminaf Liberec — 1. polovina srpna 2010

Konference Energetika a zivotni prostfedi VSB-TUO
— zacatek zaii 2010

Seminaf Plzen — 2. polovina fijna 2010
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Uvod
O projektu

Projekt Partnerstvi v oblasti energetiky a zivotniho
prostredi, jehoz feSeni bylo zahajeno 27. 9. 2009, byl
vytvofen pfedevS§im z duvodu stoupajici poptavky
pramyslové sféry po absolventech technickych obort
zaméfenych na energetiku, energetické stroje i zivotni
prostfedi. Tato potfeba je vyzvou pro univerzity s danymi
specializacemi  k optimalizaci studijnich obord a
k pruznéjsi adaptabilité vzhledem k aktualnim potfebam
aplikaéni sféry.

Exkurze

'if |

Cilem projektu je rozsifeni spoluprace mezi pracovisti
technickych univerzit v oblasti energetiky a zivotniho
prostfedi a rovnéz navazani kontakttl se statni sférou a
spoleCnostmi zabyvajicimi se energetikou. Ziskané
poznatky maji podpofit spolupraci na odborné piipravé
studenth a umozni pristup k aktualnim informacim z
praxe.

Zadatelem projektu je:

» Technicka univerzita v Liberci
Partnery projektu jsou:
» Zapadoceska univerzita v Plzni

» Vysoka S§kola Banska - Technickad univerzita
Ostrava

Exkurze do spolosti
Kazda ze tfi zGCastnénych univerzit (resp. fakult, Bohemia Sekt, a.s.
kateder) bude béhem projektu poradat seminafe,
workshopy a konference, které podpoii stavajici vzajemné
vazby a spolupraci v oblasti vzdélavani, védy a vyzkumu.
Dalsi klicovou aktivitou projektu jsou pracovni staze a
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Exkurze

Béhem seminafe v Plzni byly naplanovany kromé
navstévy laboratofi KKE dvé dalsi exkurze - do
spole¢nosti Skoda JS, a.s. a do spoleénosti Bohemia Sekt,
a.s.

» Skoda JS

Exkurze do spolecnosti Skoda JS, a.s. méla dvé
hlavni c¢asti. Po tvodu, v némz Ing. Jan Horak
predstavil spolecnost Skoda JS, a.s. nasledovala
prvni cast. Béhem ni navstivili Gc¢astnici vyrobni
halu Skoda JS - Orlik, kde se vyrabi regulaéni
mechanismy. Druhou c¢asti exkurze byla navstéva
reaktorové haly, v které byly v minulosti vyrabény
reaktorové nadoby VVER 440 a VVER 1000,
kontejnery pro vyhofelé palivo CASTOR a
v soucasné dobé pro konsorcium AREVA vnitini
¢asti nadoby reaktoru EPR - Evropského
tlakovodniho reaktoru (4500 MWt, 1600 MWe).

» Bohemia Sekt, a.s.

Navstéva spolecnosti Bohemi Sekt, a.s. na prvni
pohled ne zcela logicky patfi do skupiny spoleénosti,
jejichz c¢innost souvisi s energetikou. Béhem této
exkurze Slo predevSim o pfedvedeni moznosti
aplikace energetickych tuspor. Ucastnici béhem
exkurze mohli vidét technicka zafizeni a byly jim
vysvétleny nékteré zpusoby spofeni energie, napft.
pfi procesu vymrazovani produkti nebo vyuzivani
sekundarnich produktt vznikajicich pfi vyrobé
(vinny kamen).
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studijni pobyty pro studenty a akademické pracovniky
jednotlivych pracovist na partnerskych univerzitach.

Katedra energetickych stroju a zatrizeni
FST ZCU v Plzni

Katedra energetickych stroju a zafizeni patfi mezi
zakladajici katedry Fakulty strojni ZCU v Plzni. Kofeny
jedné casti soucasné katedry, a to dneSniho oddéleni
tepelnych, jadernych a alternativnich zafizeni, je mozno
najit jiz v r. 1952. Tento zarodek budouci katedry
energetickych stroji a zafizeni existoval pod nazvem
Katedra stavby tepelnych turbin az do roku 1971. Od
§kolniho roku 1963/64 byla poprvé zavedena na FST a
plné obhospodafovana katedrou tepelnych turbin
specializace jaderné energeticka zafizeni.

DneSni nazev Katedra energetickych stroju a
zafizeni byl zaveden od roku 1996. V soucasné dobé ma
katedra dvé oddéleni: oddéleni mechaniky tekutin a
termomechaniky a oddéleni tepelnych, jadernych a
alternativnich zafizeni. S katedrou spolupracuje dale
mnoho externistti — odbornikt z praxe.

Soucasnym vedoucim katedry je doc. Ing. Jifi
Polansky, PhD. Kromé vyuky se katedra vénuje také
vyzkumné a vyvojové cinnosti. Res§i ukoly Grantové
agentury Ceské republiky, Fondu rozvoje vysokych §kol a
Ministerstva prumyslu a obchodu. Dale fe§i aktualni
problémy podle pozadavkd jednotlivych vyrobctl. Katedra
je vybavena laboratofremi se vzduchovou turbinou a
aerodynamickymi tunely. Mnoho problémt fesi pomoci
matematickych simulaci, pro které je vybavena
dostateénym softwarem a hardwarem. Vyzkumna ¢innost
je zajistovana hlavné ¢innosti doktoranddi, jejichz studijni
smeér katedra také zajistuje.



Seminaft bfezen 2010 - Plzen
Téma seminare: Energetické tispory

Tématem tohoto seminafe byly Energetické tspory.
Téma bylo zvoleno pro vyvolani diskuze o vzrlstajici
spotfebé energii a jejim pokryti s ohledem na Zzivotni
prostfedi. Diskuze se tykala nejen obnovitelnych a
neobnovitelnych zdroji energie a jaderné energetiky, ale
také postuptl a opatfeni, diky nimz lze v oblasti primyslu
i v jednotlivych domacnostech rostouci energetické
naroky zmirnit.

VY 35TE TEpA NATVRDLY | ENERGI DSME ZDRAZILI VY 91 SETRITE, TAK IsME
VA4 31 ZASE MUSELI ZPRAZIT, 10 IE ThK, TEZKe POCHOPIT {1

Spolecnost se specializuje na distribuci technického
software a provadéni technickych analyz pro Siroké
spektrum prumyslovych aplikaci v Ceské a Slovenské
republice. Mezi charakteristické c¢innosti firmy patii i
zakazkova a konzulta¢ni ¢innost, Gi€ast na projektech,
poradani odbornych seminait a Skoleni v oblasti
simulace proudéni — CFD a pevnostnich a tuhostnich
analyz - MKP.

@) sHoon

> Skoda JS, a.s. SKODA JS as.

Spoleénost SKODA JS se jiz vice nez padesat let zabyva
inzenyringem a dodavkami pro jadernou energetiku. Ve
firmé v soucCasnosti pracuje témér 1000 pracovniku. Dvé
tretiny z tohoto poc¢tu pfedstavuji odborné technické
a administrativni profese (projektanti, konstruktéfi,
vypoctari, pracovnici laboratofi a zkuSeben, prodejci,
ekonomové), tfetinu tvofi délnické profese. V roce 2004
do spole¢nosti vstoupil novy vlastnik - ruska strojirenska
skupina OMZ, ktera je zarukou perspektivniho rozvoje
nosného oboru jaderné energetiky ve firmé. K hlavnim
soucasnym projektiim spolec¢nosti v oblasti investi¢éniho
inzenyringu patfi Obnova systému kontroly a fizeni
jaderné elektrarny Dukovany.

V cervnu 2009 byl podepsan kontrakt mezi spolecnostmi
SKODA JS a Slovenské elektrarne na dostavbu jaderné
casti 3. a 4. bloku JE Mochovce. SKODA JS je jednim
z péti hlavnich dodavateltl pro tento projekt. Pfredmétem
dodavky jsou mj. systémy primarniho okruhu, palivového
hospodafstvi, vnitfni spojovaci potrubi a vlozené chladici
systémy. DalSim vyznamnym programem je vyroba
pohonu fidicich ty¢i pro regulaci vykonu reaktoru typu
VVER. Dalsi skupinou, ktera pfedstavuje podstatny podil
na trzbach spole¢nosti, je vyroba kontejnerd pro
transport a skladovani vyhotfelého jaderného paliva.
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Zucastnéné firmy

V ramci navazovani kontaktlli s aplikacni sférou se
pofadajici katedra snazi zvat odborniky z firem a
spolecnosti, které maji zajem o absolventy technickych
obortl zaméfenych na energetiku. Seminafe v Plzni se
zUcCastnili zastupci tfi firem:

> Ustav jaderného vyzkumu Rez, a.s.
» Skoda JS, a.s.

» TechSoft Engineering, spol. s r. o.

> Ij'JV Rei’a.s. SUJVE Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s.

Akciova spoleénost Ustav jaderného vyzkumu ReZ ma
dlouhodobou vizi byt Spickovou védecko-vyzkumnou a
inzenyrskou spoleCnosti se zaméfenim na vyuziti
jadernych technologii v rliznych oborech a na dlouhodobé
udrzitelnou energetiku se Setrnym vlivem na zivotni
prostredi. Sluzby poskytované provozovatelim jadernych
elektraren v  Dukovanech a Temeliné pfispivaji
k bezpecnému a spolehlivému provozu jadernych
elektraren, a také k Dbezpeénému nakladani s
radioaktivnimi odpady. UJV se rovnéz podili projekéné-
inzenyrskou ¢innosti na obnové klasickych elektraren a
pfipraveé vystavby novych jadernych elektraren. Nuklearni
medicina je dal§im oborem ¢&innosti UJV zejména v
oblasti diagnostiky riznych onemocnéni.

» Techsoft Engineering, spol. s r. o.
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Prohlidka laboratoifi KKE

Seminaf projektu, ktery probéhl v Plzni na Fakulté
strojni ZCU, potradala Katedra energetickych stroju a
zafizeni (KKE). Soucasti programu byly nejen exkurze a
pfispévky v ramci diskuzniho odpoledne, ale také
prohlidka laboratofi KKE. Kolegy z partnerskych univerzit
provedl a vyklad podal Ing. Petr Mil¢ak.

Prohlidka
laboratofi
KKE vedena
Ing. Milcakem




Diskuzni odpoledne

Dalsi casti seminafe bylo diskuzni odpoledne.
Odpoledni setkani zahajil doc. Ing. Jifi Polansky, Ph.D.
predstavenim Katedry energetickych strojli a zafizeni.
Své prispévky pak prednesli Ing. Petr Konas, odborny
asistent KKE a Ing. Miroslav Hron, CSc. z Ustavu
jaderného vyzkumu Rez, a.s.

Prispévek Ing. Konase

Jako téma svého prispévku zvolil Ing. Konas
Energetické uspory. Béhem prezentace se popularni
formou zminil o mnohych faktech, které si ve spojeni
s vyuzivanim energie uz vubec neuvédomujeme a
povazujeme dostatek energii za samoziejmost. Na
konkrétnich statistickych udajich pfedvedl a zdGvodnil
vznikajici problém nedostatku energii, zduraznil
kontrasty mezi svétadily na Zemi a fadu souvislosti, které
si mnozi z nas mozna dfive neuvédomovali. Plynule z této
analyzy stavajici situace pfeSel k moznym feSenim
energetické otazky. Jako rysujici se zdroj energie
v nejbliz§i budoucnosti se jevi predevSim jaderna
energetika a fizena termojaderna faze.

Energetickym uUsporam
byla vénovana dalsi
Ccast prezentace. Kromeé
postupti, které zname
v8ichni z béZného
zivota, byla v prezentaci
uvedena tepelna izolace
budoucnosti — aerogel,

ktery ma velmi
specifické fyzikalni
vlastnosti.

Prispévek Ing. Hrona, CSc.

Téma prispévku Ing. Hrona, CSc. bylo zvoleno velmi
konkrétni - Jaderné reaktory s kapalnym palivem na bazi
roztavenych fluoridovych soli (Molten Salt Reactors).

Uvodni &ast prispévku byla vénovana historii a
vyvoji MSR v USA a mimo USA. Dale nasledovaly
informace tykajici se moznosti vyuziti MSR jako
BURNERu, tj. ke spalovani §tépitelnych a transmutace
nestépitelnych ostatkti vyhotfelého paliva konvenénich
reaktort, nebo jako BREEDERu, tj. pro Th - U cyklus.

Z mnoha dalSich informaci byl zminén také cesky
koncept SPHINX (SPent Hot fuel Incinerator by Neutron
fluX) a jeho vypoctovy model. V zavéru prezentace byl
shrnut Svétovy projekt vyvoje reaktorti IV. generace,
Evropské aktivity v oblasti MSR, program EROS
(Experimental zeRO power Salt reactor) v UJV Rez
zahajeny v roce 2007.

fluoridovych soli g
(Molten Salt Reactors)
e ramet
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