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Abstrakt: Prispevok sa zaobera tlmenim

tlakového
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razu v hydraulickom obvode pomocou

hydraulického akumulatora. Tlakovy raz bol vytvoreny pomocou hydraulického obvodu
zostaveného zo zakladnych prvkov, ktoré sa pouzivaju vo véacS$ine strojov. V tomto zariadeni
vznika tlakovy raz v dbsledku prestavenia hydraulického rozvadzaca z otvorenej polohy do
uzatvorenej. Po prestaveni rozvadzaCa kvapalina prudi cez tlakovy ventil nastaveny na
hodnotu menovitého tlaku pouzitého hyrogeneratora. Tlakovy raz bol timeny hydraulickymi
akumulatormi dvoch velkosti, ktoré boli navrhnuté simulaénym programom. Vysledkom
experimentu bolo overenie spravnosti navrhu v reélnych podmienkach hydraulického obvodu.

1. Uvod

Tlakovy raz mézeme zaznamenat' vo vSetkych
hydraulickych systémoch, v ktorych preteka
kvapalina ako nositel energie, pri nahlej zmene
prietoku. Tento jav negativne
ovplyvnuje hydraulické systémy réznych
strojov a zariadeni. Jedna so o rychly narast

tlaku v hydraulickom obvode, ktory byva
spravidla vyvolany rychlym uzatvorenim
prierezu hydraulického vedenia. Premenou

kinetickej energie na tlakovu narasta tlak
v systéme nad hodnoty nastavené tlakovymi
ventiimi a nasledne nastava pretazovanie
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vedeni hydraulickych kvapalin. Ak stroj pracuje
cyklicky hrozi dokonca unavové opotrebenie,
ktorého désledkom mdze byt nahla porucha.
V suCasnosti su stroje vyrabané tak, aby
spifali poziadavky pre vysok( rychlost
a presnost  pohybov. Tieto poZiadavky
nevyhnutne suvisia s rychlou zmenou smeru
toku kvapaliny v hydraulickych obvodoch.

Prispevok sa zaobera timenim tlakového razu

v hydraulickom systéme pomocou
hydraulického akumulatora. Hydraulicky
systétm bol zostaveny zprvkov, ktoré sa

pouzivaju v hydraulickych systémoch traktorov.
Cinnost  hydraulického akumulatora bola
overena meraniami priebehu tlaku v obvode.
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2. Pouzité zariadenia

Hydraulicky obvod na simulaciu tlakového
razu

Zariadenie na obr. 1 umoziuje vytvorit
hydraulicky tlakovy raz v ,laboratérnych®
podmienkach. Kvapalina prudiaca vo vedeni,
ktoré je vystupom z traktorového
hydrogeneratora, musi nahle zmenit smer
svojho toku po prestaveni hydraulického
rozvadzaca do svojej uzatvorenej polohy. Ked
je rozvadzaC v tejto polohe, kvapalina uz
nemdze prudit priamo do nadrze, ale musi
prekonat odpor na otvorenie tlakového ventilu
nastaveného na hodnotu menovitého tlaku
hydrogeneratora p, = 20 MPa. Teda zotrva¢na
energia kvapaliny prudiacej priamo do nadrze
sa nahle prenasa na suciastky tlakového
ventilu (najma na pruziny), ¢im nastava ich
rozkmitanie anasledny narast tlaku nad
hodnotu nastavenu na tlakovom ventile.

Obrazek 1: Schéma zariadenia na simulaciu
tlakového razu

M — elektromotor, n1 — snimac otacok, HG1 —
hydrogenerator, TV1 — poistny ventil, TV2 —
ventil pre nastavenie nominalneho vystupného
tlaku hydrogeneratora, p1 tlakomer na
meranie vystupného tlaku hydrogeneratora, p2
— tlakomer nasavania hydrogeneratora, PR —
prevodovka, OB — ovladaci blok, T — nadrz, RV
elektrohydraulicky ovladany posuvacovy
rozvadzac¢, CH1, CH2, CH3 — chladice, V 1, V
2, V 3 — ventilatory, HG2 — hydrogenerator

chladenia, t1 — snimac teploty oleja v nadrzi, R
termostaticky regulator, ktory zapina
ventilatory chladicov, A — akumulator, K1 a K2
uzatvaracie ventily, s. p. snimac tlaku

Na obr. 2 je fotografia zariadenia, ktorého
hydraulicky obvod slizi na simulaciu tlakového
razu. Na obr. 2 a) je hydraulicky akumulator
firmy Hydac  zapojeny  vo vystupe

hydrogeneratora.
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Obrazek 2: Pohlad na hydraulicky obvod
s akumulatorom

Hydraulicky akumulator

Polas experimentov boli pouzité dva
akumulatory réznych velkosti od rovnakého
vyrobcu Hydac GmbH Nemecko (obr. 3).
Jednd sa o membranové akumulatory typu
SBO séria 200 s menovitym objemom 1 dm?
a séria 210 s menovitym objemom 0,32 dm?.
Oba akumulatory boli naplnené inertnym
plynom dusikom s tlakom 20 MPa.

uzatidracia skrutka
tlakonea vadoba

metrhriha

wentil

teleso
wentiln

Obrazek 3:Hydraulicky akumulator
typu SBO v reze
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3. Vysledky

Na obr. 4 je znazorneny cyklicky priebeh
tlakového razu, ktory vznika v hydraulickom
obvode skuSobného zariadenia (obr. 2)

24

20 A

16 1

12 A

8

Tlak, p, MPa

4

0 L L e ‘ ‘
1,2 1,6 2,0 2,4 2,8
Cast,s

D
0,4 0,8

Obrazek 4: Cyklicky sa opakujuci tlakovy raz
v hydraulickom obvode

Na obr. 5 ana obr. 6 je znazorneny
namerany priebeh timeného tlakového razu
pomocou dvoch akumulatorov toho istého typu
ale vprvom pripade sobjemom 1 dm?®
a v druhom pripade s objemom 0,32 dm?.

Akumulator s objemom V=11
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Obrazek 5: TImenie tlakového razu pomocou
akumulatora s objemom 1 dm?®

Akumulitors objemom V= 0,321

,0

24

Tlakp, MPa

0 [T | | hh

0,4 0,8 1,2 1,6

Cast,s

Obrazek 6: Timenie tlakového razu pomocou
akumulatora s objemom 0,32 dm?®
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4. Zaver

V prispevku je prezentované timenie tlakového
razu pomocou dvoch akumulatorov. Tlakovy
raz bol vytvoreny pomocou skusobného
zariadenia zostaveného z hydraulickych
prvkov, ktoré sa pouzivajt vo vacSine
hydraulickych zariadeni. Teda
Z hydrogeneratora, tlakového ventilu
a z hydraulického rozvadzaca. Prestavenim
rozvadzaCa do uzatvorenej polohy sa vytvori
prekazka pre prudiacu kvapalinu ¢im vznika
tlakovy raz. Na obr. 4 je mozné vidiet
namerany priebeh tlakového razu v opisanom
zariadeni. Na obr. 5 aobr. 6 mdézeme vidiet
priebehy tlmenia tlakového razu pomocou
dvoch akumulatorov jeden je svacsim
objemom adruhy smen8im objemom.
Z porovnania grafov je mozné konstatovat, Ze
oba akumulatory timia tlakovy raz ale v pripade
akumulatora s vacsim objemom dochadza
k znaCnému znizeniu tlaku.
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