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Abstrakt: Príspevok sa zaoberá tlmením tlakového rázu v hydraulickom obvode pomocou 

hydraulického akumulátora. Tlakový ráz bol vytvorený pomocou hydraulického obvodu 

zostaveného zo základných prvkov, ktoré sa používajú vo väčšine strojov. V tomto zariadení 

vzniká tlakový ráz v dôsledku prestavenia hydraulického rozvádzača z otvorenej polohy do 

uzatvorenej. Po prestavení rozvádzača kvapalina prúdi cez tlakový ventil nastavený na 

hodnotu menovitého tlaku použitého hyrogenerátora. Tlakový ráz bol tlmený hydraulickými 

akumulátormi dvoch veľkostí, ktoré boli navrhnuté simulačným programom. Výsledkom 

experimentu bolo overenie správnosti návrhu v reálnych podmienkach hydraulického obvodu.   

 

 

1. Úvod 

Tlakový ráz môţeme zaznamenať vo všetkých  

hydraulických systémoch, v ktorých preteká 

kvapalina ako nositeľ energie, pri náhlej zmene 

prietoku. Tento jav negatívne 

ovplyvňuje hydraulické systémy rôznych 

strojov a zariadení. Jedná so o rýchly nárast 

tlaku v hydraulickom obvode, ktorý býva 

spravidla vyvolaný rýchlym uzatvorením 

prierezu hydraulického vedenia.  Premenou 

kinetickej energie na tlakovú narastá tlak 

v systéme nad hodnoty nastavené tlakovými 

ventilmi a následne nastáva preťaţovanie 

vedení hydraulických kvapalín. Ak stroj pracuje 

cyklicky hrozí dokonca únavové opotrebenie, 

ktorého dôsledkom môţe byť náhla porucha. 

V súčasnosti sú stroje vyrábané tak, aby 

spĺňali poţiadavky pre vysokú rýchlosť 

a presnosť pohybov. Tieto poţiadavky 

nevyhnutne súvisia s rýchlou zmenou smeru 

toku kvapaliny v hydraulických obvodoch.  

Príspevok  sa zaoberá tlmením tlakového rázu 

v hydraulickom systéme pomocou 

hydraulického akumulátora. Hydraulický 

systém bol zostavený z prvkov, ktoré sa 

pouţívajú v hydraulických systémoch traktorov. 

Činnosť hydraulického akumulátora bola 

overená meraniami priebehu tlaku v obvode.  
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2. Použité zariadenia 

Hydraulický obvod na simuláciu tlakového 

rázu 

Zariadenie na obr. 1 umoţňuje vytvoriť 

hydraulický tlakový ráz v „laboratórnych“ 

podmienkach.  Kvapalina prúdiaca vo vedení, 

ktoré je výstupom z traktorového 

hydrogenerátora, musí náhle zmeniť smer 

svojho toku po prestavení hydraulického 

rozvádzača do svojej uzatvorenej polohy. Keď 

je rozvádzač v tejto polohe, kvapalina uţ 

nemôţe prúdiť priamo do nádrţe, ale musí 

prekonať odpor na otvorenie tlakového ventilu 

nastaveného na hodnotu menovitého tlaku 

hydrogenerátora pn = 20 MPa. Teda zotrvačná 

energia kvapaliny prúdiacej priamo do nádrţe 

sa náhle prenáša na súčiastky tlakového 

ventilu (najmä na pruţiny), čím nastáva ich 

rozkmitanie a následný nárast tlaku nad 

hodnotu nastavenú na tlakovom ventile. 

 

Obrázek 1: Schéma zariadenia na simuláciu 

tlakového rázu 

M – elektromotor, n1 – snímač otáčok, HG1 –

 hydrogenerátor, TV1 – poistný ventil, TV2 – 

ventil pre nastavenie nominálneho výstupného 

tlaku hydrogenerátora, p1 – tlakomer na 

meranie výstupného tlaku hydrogenerátora, p2 

– tlakomer nasávania hydrogenerátora, PR – 

prevodovka, OB – ovládací blok, T – nádrţ, RV 

– elektrohydraulicky ovládaný posúvačový 

rozvádzač, CH1, CH2, CH3 – chladiče, V 1, V 

2, V 3 – ventilátory, HG2 – hydrogenerátor 

chladenia, t1 – snímač teploty oleja v nádrţi, R 

– termostatický regulátor, ktorý zapína 

ventilátory chladičov, A – akumulátor, K1 a K2 

uzatváracie ventily, s. p. snímač tlaku 

Na obr. 2 je fotografia zariadenia, ktorého 

hydraulický obvod slúţi na simuláciu tlakového 

rázu. Na obr. 2 a) je hydraulický akumulátor 

firmy Hydac zapojený vo výstupe 

hydrogenerátora.   

  

Obrázek 2: Pohľad na hydraulický obvod 

s akumulátorom 

Hydraulický akumulátor 

Počas experimentov boli pouţité dva 

akumulátory rôznych veľkostí od rovnakého 

výrobcu Hydac GmbH Nemecko (obr. 3). 

Jedná sa o membránové akumulátory typu 

SBO séria 200 s menovitým objemom 1 dm3 

a séria 210 s menovitým objemom 0,32 dm3. 

Oba akumulátory boli naplnené inertným 

plynom dusíkom s tlakom 20 MPa.  

 
Obrázek 3:Hydraulický akumulátor  

typu SBO v reze 
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3. Výsledky 

Na obr. 4 je znázornený cyklický priebeh 

tlakového rázu, ktorý vzniká v hydraulickom 

obvode skúšobného zariadenia (obr. 2)  

 
Obrázek 4: Cyklicky sa opakujúci tlakový ráz 

v hydraulickom obvode 

 

Na obr. 5 a na obr. 6 je znázornený 

nameraný priebeh tlmeného tlakového rázu 

pomocou dvoch akumulátorov toho istého typu 

ale v prvom prípade s objemom 1 dm3 

a v druhom prípade s objemom 0,32 dm3. 

 
Obrázek 5: Tlmenie tlakového rázu pomocou 

akumulátora s objemom 1 dm
3 

 
Obrázek 6: Tlmenie tlakového rázu pomocou 

akumulátora s objemom 0,32 dm
3 

4. Záver 

V príspevku je prezentované tlmenie tlakového 

rázu pomocou dvoch akumulátorov. Tlakový 

ráz bol vytvorený pomocou skúšobného 

zariadenia zostaveného z hydraulických 

prvkov, ktoré sa pouţívajú vo väčšine 

hydraulických zariadení. Teda 

z hydrogenerátora, tlakového ventilu 

a z hydraulického rozvádzača. Prestavením 

rozvádzača do uzatvorenej polohy sa vytvorí 

prekáţka pre prúdiacu kvapalinu čím vzniká 

tlakový ráz. Na obr. 4 je moţné vidieť 

nameraný priebeh tlakového rázu v opísanom 

zariadení. Na obr. 5 a obr. 6 môţeme vidieť 

priebehy tlmenia tlakového rázu pomocou 

dvoch akumulátorov jeden je s väčším 

objemom a druhý s menším objemom. 

Z porovnania grafov je moţné konštatovať, ţe 

oba akumulátory tlmia tlakový ráz ale v prípade 

akumulátora s väčším objemom dochádza 

k značnému zníţeniu tlaku. 
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