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Abstrakt: Prispevok sa zaobera hodnotenim a porovnanim skudSanych hydraulickych kvapalin poc¢as
zrychlenej skuSky zZivotnosti hydrogeneratora. Hodnotiacim parametrom skusky je pokles
prietokovej ucinnosti, ktory nam charakterizuje zhorSenie technického stavu hydrogeneratora.
Pouzité boli poas skusky, novo vyvijana synteticka hydraulicka kvapalina a rastlinny olej.
Obe kvapaliny maju vyuzitie v polnohospodarskych strojoch ako spoloéna prevodovo-

hydraulicka napln.

1. Uvod

Urovent techniky atiez jej rychly vyvoj
v suCasnej dobe umozfiuju zaoberat sa vo
vacSej miere aj otazkou ochrany zivotného
prostredia. Jednou z odpovedi na tuto otazku
mozZe byt vyvoj novych hydraulickych kvapalin,
ktoré su SetrnejSie voCi Zivotnému prostrediu.
Tieto kvapaliny je potrebné pred prvym
uvedenim do prevadzky dékladne odskusat.
Zistuju sa hlavne ich vlastnosti a vplyv
kvapaliny na prvky hydraulického obvodu
pracovneého stroja.

S vyhodou sa pouzivaju laboratérne skusky,
kde zvySenim ur€itého menovitého parametru
dosiahneme skratenie doby skusky, ¢o prinasa
oproti skuSskam v prevadzke mensie finanéné
zatazenie.

SkuSobné zariadenie pre zrychlenu skusku
Zivotnosti hydrogeneratora bolo navrhnuté na
katedre Dopravy a manipulacie, Technickej
fakulty SPU v Nitre a pri jeho navrhu sa
vychadzalo z doterajSich znamych poznatkov
z prevadzky polnohospodarskych strojov.

2. Metodika merania

Zrychlena skuska zivotnosti bola vykonana
srastinnym  olejom a novo vyvijanou
syntetickou hydraulickou kvapalinou. Nasledne
bol hodnoteny ich vplyv na technicky stav
hydrogeneratora pouzitého pocas skusky.

Rastlinny olej MOL Traktol ERTTO - jedna
sa o ekologicky univerzalny traktorovy olej,
ktory je vyrobeny na baze rastlinného oleja

a Specialnych druhov prisad. Je to univerzalny
traktorovo hydraulicky olej uréeny na mazanie
prevodoviek, rozvodoviek, hydraulickych
okruhov a iné.

Tab. 1 Zakladne parametre ERTTO

Parameter Jednotka | Hodnota
Kinematicka viskozita pri 100 °C | mm*.s™ | 10,38
Kinematicka viskozita pri 40 °C | mm*.s" | 47,89
Viskozitny index VI - 213
Bod tuhnutia °C -39

Synteticka hydraulicka kvapalina Farm
UTTO synt — kvapalina patri do skupiny
univerzalnych prevodovo hydraulickych
kvapalin urCenych pre traktory. Z dévodu, Ze
sa jedna onovo vyvijanu hydraulicku
kvapalinu, neboli vyrobcom (Slovnaft a.s.)
poskytnuté blizSie Specifikacie.

Tab. 1 Zakladne parametre UTTO

Parameter Jednotka | Hodnota
Kinematické viskozita pri 100 °C | mm®. s 10,22
Kinematicka viskozita pri 40 °C mm’. s 58,14
Viskozitny index V7 - 165
Bod tuhnutia °C -42

Hydrogenerator UD 25 — pocCas skusky
zivotnosti bol hodnoteny vplyv vybranych
hydraulickych kvapalin na technicky stav
hydrostatického prevodnika. Vybraty bol
hydrogenerator UD 25, ktory sa pouziva
u najnovsich traktoroch Zetor Forterra.
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Obrazok 1: Hydrogenerator UD 25

Jedna sa o jednosmerny zubovy
hydrogenerator, rada UD ma& mozZnost
Sirokého rozsahu velkosti geometrickych

objemov V¢ = 5 cm® az 40 cm?® pri menovitych
tlakoch az do 30 MPa. Hydrogenerator je
vybaveny tlakovou hydraulickou kompenzéaciou
axialnej vole, ktora je vytvorena tvarovym
tesnenim priamo v loziskovych Celach.
Skusobné zariadenie pre zrychlené skusky
Zivotnosti hydrostatického prevodnika
Stroje pracujuce v odvetvi polnohospodarstva
s  charakteristické  dlhou nepretrzitou
a naro¢nou prevadzkou, ktora sa podiela na
zvySenej poruchovosti jednotlivych  Casti
pracovného zariadenia. V realnych
podmienkach je hlavnym faktorom, ktory
vplyva na stav hydraulického obvodu
pofnohospodarskeho stroja, vznik tlakovych
razov. Tieto razy vznikaju zmenou polohy
rozvadzaca, ktoru vykonava obsluha stroja, ¢o
spbsobuje tlakové zatazenie v hydraulickom
obvode. Cinnost ski$obného zariadenia
spocCiva v neustalom cyklickom generovani
takychto tlakovych razov v laboratérnych
podmienkach, ktoré znacne urychluju priebeh
skusky  oproti  skuSkam  vykonavanych
v prevadzkovych podmienkach. Priebeh
takéhoto cyklického tlakového zatazenia na
obr.2.
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Obrazok 2:Cyklické tlakové zatazenie namerané
v hydraulickom obvode skuSobného zariadenia
Hydraulicka schéma skuSobného zariadenia je
na obr. 3
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Obrazok 3: Schéma skuSobného zariadenia
Li, Lo Ls, PEN- vodi¢e trojfazovej siete; TR-transformator;

C - cyklovag; RV - rozvadzag; P - manometer; T - merac teploty;
HT - havarijné tlacidlo; M - elektromotor; SO - snimac¢ otacok;
HG; -hydrogenerator (UD 25); F,, F; - Cisti¢; ST - snimac tlaku;
HG; - hydrogenerator; CH;, CH,- chladi¢; R - regulator teploty;
V1,V,— ventilator; N - nadrz, TV - tlakovy ventil.

Hydrogenerator UD 25 (HG,) je pohanany
trojfazovym asynchrénnym elektromotorom M.
Paralelne k HG; je pripojeni tlakovy ventil TV,
ktory je vo funkcii poistného ventilu. Na
vystupe hydrogeneratora HG; je umiestneny
elektro - hydraulicky ovladany rozvadzac. Ked
je rozvadza€¢ v zakladnej polohe, kvapalina
prudi pri tlaku blizkom nule do nadrze. Zmenu
polohy rozvadzaCu zabezpecluje cyklovat C,
ktory prepina polohy rozvadzaca a tym spolu
vytvaraju  cyklické tlakové  namahanie.
Z dévodu zvySovania teploty pracovného
média pocas prevadzky je v laboratérnom
zariadeni zaradeny aj dvojstupfiovy obvod
chladenia.

Obrazok 4: SkuSobné zariadenie pre zrychlené
skusky Zivotnosti
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3. Dosiahnuté vysledky

V literarnych zdrojoch sa uvadza, Ze minimalny
technicky Zivot hydrogeneratora by mal byt 10°
cyklov a pokles prietokovej ucinnosti by nemal
presiahnut hodnotu 20%. Hodnoty prietokov
sme merali pomocou digitadlnej zaznamovej
jednotky HMG 2020 a nasledne boli graficky
spracované v podobe prietokovych
charakteristik. Zo Statisticky spracovanych
hodnét prietokov sme vypodcitali poklesy
prietokovej uc€innosti, ktoré v naSom pripade
charakterizuju zhorSenie technického stavu
hydrogeneratora. Aby sa zabranilo vzniku chyb
merania z dévodu zmeny viskozity, bola po¢as
merania udrziavana konstantna teplota.
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Obrazok 5: Prietokova charakteristika rastlinného
oleja typu ERTTO

Opotrebenie  hydrogeneratora sa prejavi
poklesom jeho zvodového odporu, ktory je
maximalny pri  novom  hydrogeneratore
a behom prevadzky dochadza k jeho poklesu,
¢o moézZeme identifikovat poklesom hodnoty
prietoku.
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Obrazok 6: Prietokova charakteristika syntetickej
hydraulickej kvapaliny typu UTTO

Na obr. 5 a6 su prietokové charakteristiky
pouzitych hydraulickych kvapalin.
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Charakteristiky boli merané kazdych 250 000
cyklov. Pre vacsiu prehladnost uvadzame
charakteristiky len pri O cykloch (novy
hydrogenerator) a pri 10° cykloch
(hydrogenerator po ukon&eni skusky). Na
zaklade prietokov, ktoré sa merali pri
menovitych  parametroch  hydrogeneratora,
teda n = 1500 min?, p = 20 MPa a teplote
kvapaliny t = 50 °C £+ 2 °C aich Statistickym

spracovanim, sme  vypocitali poklesy
prietokovych ucinnosti obr.7.
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Obrazok 7: Porovnanie hydraulickych kvapalin na
zaklade poklesu prietokovej ucinnosti

Z poklesov ucinnosti jednotlivych pracovnych
meédii  je zrejme, Ze pri novo vyvijanej
hydraulickej kvapaline typu UTTO,
hydrogenerator zlepSoval svoje prevadzkové
parametre, do 750 000 cyklov, €o pripisujeme
procesu zabehu a prezentuju to zaporné Cisla
hodndt poklesu prietokovych G&innosti. Po
ukon€eni skusky bol namerani len 1,03 %
pokles u€innosti. Pri rastlinnom oleji typu
ERTTO bol proces zabehu zaznamenany do
500 000 cyklov aod tohto okamihu zacalo
prevadzkové opotrebenie, €0 ndm prezentuju
kladné hodnoty  poklesov  prietokovych
ucinnosti.

4. Zaver

Prispevok prezentuje  zrychlené  skusky
hydraulickych  kvapalin  a nasledne ich
vzajomné porovnanie. Ako pracovné médium
boli pofas skusky vybraté, rastlinny olej typu
ERTTO a novo vyvijana synteticka hydraulicka
kvapalina typu UTTO. Kvapaliny boli
hodnotené na zd&klade technického stavu
traktorového hydrogeneratora UD 25, ktory bol
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uréovany pomocou poklesu prietokovej
ucinnosti. Tento pokles bol vypocitany
pomocou Statisticky spracovanych hodnét

prietokov, ktoré boli merana kazdych 250 000
cyklov. Z porovnania oboch kvapalin mozno
konstatovat, Ze novo vyvijana synteticka
kvapalina mala poCas zrychlenej skusky
Zivotnosti  lepSie  prevadzkové vlastnosti,
pretoZe bol zisteny 1,03 % pokles prietokovej
ucinnosti  hydrogeneratora, zatial ¢o pri
rastlinnom oleji tato hodnota dosiahla 7,3 %.
Hydrogenerator v oboch pripadoch vykazoval
dobré prevadzkové vlastnosti, pretoZze ani
v jednom pripade nenastal pokles prietokovej
ucinnosti nad limitnd hodnotu 20 %.
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