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Uvod

Novela ramcové smérnice o odpadech
(75/442/EEC).

Prvni Cteni 13. unora 2007.
Dlouha a trnita cesta slozitych vyjednavani.

Druhé€ (a posledni) Cteni 17. Cerven 2008 (Evropsky
parlament schvalil novelu s velkou prevahou).

Health Care without Harm Europe v Praze vydala
materidl proti navrhum Evropské komise — grant EK.

EK financovala aktivity namitené proti jejim planum!
Zpravodajka novelizované smérnice, Dr. C. Jackson
vyzaduje ukoncCeni pridélovani podobnych grantu




Hierarchie nakladani s odpady

predchazeni vzniku odpadu

1. Opétovné pouziti

2. Materialové vyuziti

3. Jiné€ vyuziti (napr.energetické)

4. Odstranéni.

Clenské stity jsou povinny zajistit, aby viechny
Odpady proSly stupném vyuZziti, tj. materialovym a
energetickym.

Teprve jestlize odpady neni mozno vyuzit je treba je

bezpecnym zpusobem odstranit.



Vyznam technologii energetického
vyuZivani odpadu

 Smeérnice Rady €. 99/31/ES o skladkach
odpadu:

2010 0 25% méne biologicky rozlozitelnych
odpadu nez v roce 1995

2013 0 50% ménée

2020 0 65%
CR tyto pozadavky neplni a nesplni.



Selhani tzv. alternativnich technologii
termického zpracovani odpadu

NedostateCna C1 nedusledna funkce zatizeni
MBU

Dnesni stav védy a techniky EVO:
optimalizace spal. procesu, min. emise,
kultivace zbytkovych latek -
neopominutelny nastroj udrzitelného OH

Tento trend jednoznaCn€ potvrzuje
evropsky vyvoj projektt EVO v poslednich
letech.



Standard technologii EVO

Iternativnich procesy - ,,technologickeé
lenstvi* (zplynovaci procesy — napr.
nermoselect, Schwelbrennvertahren,
plazmové technologie) - prakticka
neproveditelnost - relativni klid

Evropska zarizeni EVO - osvédCena rostova
ohnisSt€ s vysokym stupn€m procesni
Inovace.

N N




e Soucasné rostoveé systémy:

- vynikajici hodnoty zbytkovych latek

- vysoka spolehlivost na urovni standardnich
energetickych jednotek

e Alternativni technologie dnes - spiSe
spoluspalovani v cementarnach a
v zafizenich na vyrobu energie



Ohnist€ Babcock
- Zdroj: Fisia Babcock GmbH
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Ohnisté Martin, detail vstupu sekundarniho vzduchu
Zdroj: Martin GmbH



Ohnisté Von Roll,
Zdroj: AEE — Von Roll Inova

PSR

Detail vstupu terciarniho vzduchu
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Soucasné€ systémy Cisténi spalin z procesu
EVO - uroven emisi ze spalovani ZP

Prepocteno na 11% O2. Hodnoty jsou uvedeny v mg/m3 (kromé *1 -

v ng TE/Nm3) a vztazeny na suchy plyn pti normalnich stavovych

podminkach (273 °K, 1013 mbar) Zdroj: vlastni

V CR plati Uhelné kotley Kotlena [Kotle na mazut} Plynové kotle] Fluidni kotle
EU 76/2000 dievo
Smérmice o spalovani odpadl

Vztazeno na 11%0; 11%0, 11%0, 11%0, 11%0, 11%0;
Tuhé emise 10 100 250 55 28 67
Org.C 10 - 50 - - -
SOx jako SO2 50 1667 2500 945 19 533
NO jako NO2 200 435 650 250 111 267
NH3 - - - -
N20 - - - - -
CO 50 267 650 97 55 167
HCI 10
HF ] - - - -
PCDD/PCDF (*1 0.1 - - - -
Hg 0.05 - - - - -
Cd 0,05 - - - -
Ostatni t€zké kovy 0,5 - - - -




Zbytkové materidly z procesu EVO je mozné
upravit tak, aby se daly latkove vyuzit
(stavebnictvi) a zpracovat na od pad kategorie ,,0
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Posledni moznosti nakladani s jinak
nevyuzitelnym odpadem je jeho bezpecCné
ulozeni - odstranéni.

Jednou z takovych moznosti je ukladani do
vytéZenych solnych dolu

Herfa Neurode — ukladani sudu s NO
Zdroj: K+S Entsorgung GmbH



e Herfa Neurode — ukladani zbytkovych
produktu CiSténi spalin
e /Zdroj: K+S Entsorgung GmbH



Situace v Ceské republice

Dosud zakaz podpory EVO ze statnich prostiedku
Tlak odborné verejnosti, EU smeérnice

MZP piipravuje zménu POH — umozni podporu
EVO

ALE spoluspalovan{ vyhfevné frakce z MBU je
MZP zcela vaZzné zvaZzovano!!!!



e Odborna vetejnost - varovani pred
nedostatecné kompetentni ¢cinnosti MZP
v oblasti EVO

e Odborna verejnost - hluboka nespokojenost se
strategiemi OH CR, které prosazuje MZP




Jak to tedy s MBU je?

e Jiz ke konci 80. let byly v Evrop¢ vedeny
rozsahlé diskuse o vhodném zpracovani

komunalniho odpadu pred jeho ulozenim do do
skladky

 V SRN v roce 1990 prohlasila Odborna rada
(Sachverstiandigenrat) pro otazky zivotniho
prostredi termické zpracovani odpadu jako
podminku pred jeho ulozenim do skladky

 Rada mést postavila zatizeni EVO vysokého
technického standardu



e Nektera mesta zvolila levna €1 lacina reSent,
ktera nemohla v pozadované mite zivotni
prostredi chranit.

e Tato zanedbani a chybny vyvoj odpadového
hospodarstvi mely ruzné duvody. Jeden
z téchto duvodu spociva v urcité (technicky
neopravnéné) ,,etablizaci® procesit MBU

e Odpurci EVO pouzivali nevécné a
nespravné argumenty, ze spalovani odpadu
— byt’ s vyrobou energie - emituje radu
jedovatych latek a je o hodné€ drazsi.



e Nasazeni MBU jakoby proces spalovani
eliminovalo. Tyto argumenty obstat nemohou:

Hlavni vystup z procesit MBU je tzv.
alternativni ¢i nahradni palivo

e Provozem zaiizeni MBU se tedy proces
spalovani neeliminuje, nybrz presune do
dalsiho stupn€ zpracovani odpadu — do
procesu spoluspalovani

e V pripad¢ spoluspalovani v klasickych
zdrojich je nutné€ pocitat s obdobnymi

emisemi jako u spalovani odpadu bez CiSténi
spalin



e Spoluspalujici zdroj se stane ,,maskovanou
spalovnou® bez patfiCné ochrany zivotniho

\v4 /

prostredi
PRIJEM A DRCENI ODPADU
——— MAGNETICKA SEPARACCE
PROSEVANI ODPADU
S * B SPALOVANI 59 %
A RN OHREV
K X5 ki TRIDENT] | I o ZTRATA TLENIM 10 %
oDPAD e SKLADKA 29 %
TLENI
Fe 2%

Blokové schéma zaiizeni MBU
Zdroj: Technisches Biiro fiir Umweltschutz GmbH, Innsbruck



 V SRN je (2009) ruznym zpusobem
skladovano jiz nékolik milionu tun
alternativniho paliva. V tomto pripad¢€ se
nejedna o produkt, jehoz znakem je
pozitivni cena, kterou kupujici zaplati.

e Alternativni palivo vyrobené procesem
MBU zlistiva odpadem, za jehoZ odbér
musi vyrobce zaplatit. Znamena to, ze se
v pripad€ odb€ru alternativniho paliva jedna
o zpracovatelskou sluzbu odb¢ératele vuci
vyrobci.



e Jako odb¢ratelé piichazeji v uvahu
cementarny, elektrarny, specialne pro
spalovani nadhradniho paliva upravena
prumyslova energeticka zarizeni a spalovny
komunalniho odpadu

e Paradoxni na této situaci je pravé
skute¢nost, Ze procesy MBU mély
puvodné spalovny komunalniho odpadu
eliminovat



Nahradni C1 alternativni palivo - vykazuje
sice vyssi vyhievnost nez vychozi material,
ale také steyné ¢1 podobné skodliviny
Stejn€ emise jako u spalovani odpadu

Mezi ,,mechanickymi* vlastnostmi
vychoziho materidlu a nahradniho paliva je
podstatny rozdil ( pf1 davkovani do ohniste,
v privadéni oxidaCniho média, v moznosti
regulace vykonu ohniste¢)

V neposledni fade€: nizkovyhievna frakce je
pro skladkovani mén¢ vhodna nez puvodni
odpad (neda se napr. dobre komprimovat —
je nutny vetsi objem pro skladkovani)



e V pripad€ monospalovani nahradniho paliva neni
technika vlastniho spalovaciho procesu ndhradniho
paliva dosud jednoznacCné¢ determinovana.

e V uvahu prichazeji rostova Ci1 fluidni ohniste, ktera
vsak musi byt napojena na vysocevykonny systém
ciSténi spalin s vesSkerou technickou infrastrukturou.



e Vystupem ze zatizeni MBU jsou dvé& hlavni
frakce (zkuSenost:1 SRN):

* Jedna nizkovyhrevna, ktera nesplnuje
kriteria pro ulozeni do skladky)

e Druha vysokovyhrevna pro kterou nelze
najit uplatnéni....



Energeticka ucinnost zarizeni EVO

 Novela smernice klasifikuje spalovani
odpadu s urcitou energetickou ucinnosti jako
zarizeni k vyuzivani odpadu

* N=0,65 pro zarizeni s povolenim po 31.12.08
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Energetické ekvivalenty

e Pi1 vyrobé samostatné elektrické energie
IMWhelekv=2,6 MWhel

* Pii vyrob¢ samostatné tepelné energie
1MWhthekv=1,1MWhth

Zde je na mist€ rozvaha pri1 jejich pouZziti.

V pripad€ kogeneracniho provozu by mohly



Annex I: Energy In- and Output of a WtE plant — application
scheme (draft)
(Equivalent factors in brackets)

n>0.81

fuel E;

—>

WHLE plant

electricity | E;

—>
waste combustion flue gas cleaning 1

> Flemish
fuel used for Waste Agency
steam genenation

g OVAM

T

TT electricity (2,6)

heat (1,1)

Pl P heat (1,1)
Er \
—>»
P electricity (2,6)




Energeticka ucinnost a projektovani

zarizeni EVO

K dosazeni n=65% a vice je nutné pln¢ respektovat:

1.

Fond ro¢ni provozni doby 8000 h (dimenzovani
ohnisSt¢ a kotle, minimalni pocet odstavek —
minimalni Ef).

Konfigurace technologickych fetézcu tak aby Ei=0

(eliminovat tzv. meziohtevy spalin - vlecka, SCR po
fyzikalné-chemické absorpci).

. Pokud mozno zajistit odvod vycCist€nych procesnich

vod.

Zatizeni EVO umistit tak, aby byl béhem vyrazneé
casti rocniho provozniho fondu (8000 h), mozny
odbér tepelné energie — napojeni na CZT/ochrana ZP.



Dosazitelné hodnoty energetické
ucinnosti

Naroky na konfiguraci EVO se v EU znacn¢
odlisuji:

e Dodrzovani emisnich limitu se zna¢nou rezervou.

e Dodrzovani emisnich limitu bez zvlastnich rezerv.
e Minimalni mnozstvi zbytkovych latek.

e Minimalni roni poCet provoznich odstavek.

* Provoz bez generace technologickych vod, atd.



Toto rozmanité spektrum kladenych
naroku vedlo:

K vyvoji automaticky rizenych spalovacich
jednotek.

e K vyvoj specialnich kotlu vhodnych pro
dlouhodobé provozovani.

e K vyvoji ruznych technologii CiSténi spalin
(absorpcni procesy s odvodem a bez
odvodu technologickych vod, systémy
polosuchého Cisténi spalin, systémy tzv.
suchého Cisténi spalin).



Tedy zivotné dulezitymi podminkami pro
uspésné provozovani celého technologického
retézce :

 Vhodné ohniSte.

e Spravn€ dimenzované a usporadané
teplosmeénné plochy kotle.

e Spravn¢€ voleny rezim jejich CiSteéni.
VSechny ostatni elementy technologického
fet€zce se daji relativn€ dobre upravit, C1

vymenit.
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 Bude-h zatizeni odevzdavat elektrickou a
tepelnou energii po dobu 8000h v
kogeneraCnim provozu, bude n>73%

e P11 letnim (4000h — kondenzacni provoz) a
zimnim (4000h - kogeneracni provoz)
rezimu provozovani bude n>54%

 Nebude-li mozné realizovat zadny odbér

tepelné energie - tedy kondenzacni provoz,
bude n=30%



e 7 vySe uvedenych prikladu — jedna se
vlastni projektové vypocCty - je ziejmé, ze
zcela obecn€ plati:

e Rovnomérny kogeneracni provoz (soucasna
vyroba elektrické a tepelné energie) po
dobu blizici se k 8000 h v roce je pro status
zarizeni jako zatrizeni k vyuzivani odpadu

(energeticka ucinnost >0,65) urCujici.



Co se stane s energetickou ucinnosti,
bude-li nutné pracovat bez generace

procesnich vod?
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Technologicky retézec musi byt tedy vybaven
zarizenim na odparovani t€chto procesnich

vod. Z tohoto duvodu bude uvedena hodnota
energetické ucinnosti pi1 kogeneracnim
provozu piiblizn€ o 12% nizsi.

Jinymi slovy:

misto hodnoty n > 0,73 by bylo mozné docilit
hodnoty n > 0,65 - pr1 splnéni podminky 8000 h

kogeneraCniho provozu.



Diskuse k energetické ucinnosti
stanovované podle smérnice

 Vychazime-li s definice termodynamické
ucinnosti energetick€ho systému, musi
platit:

il Qpﬁvedené P Qodvedené varobené

n_ —

Qpﬁvedené Qpﬁvedené



Vzorec by musel vypadat nasledovné:

E

— p [2]
B i E

a nikoliv:
E, - (Ef T Ei)

n=—: [1]
0,97-(E_ +E,)

Kdyz je Ef velmi mala a Ei nulova — budiz.
Nicméne¢ faktor 0,97 je spiSe vyjadieni ucinnosti
ohniste a je standardné€ zohlednén v ucinnosti kotle.

Pro posuzovani — dostateCné dlouhé ¢asové obdobi.



e Vyse uvedené energetické ekvivalenty
38,5% a vyroby tepla 91%, coz jsou pro
bézné velikosti zatizeni EVO naprosto
nedostupné hodnoty.



GAZ: 112 MWih
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Recette sur ordures : 28%



V podminkach zatizeni Bilbao je:

Ep=100 MW, Ef=152 MW a je tedy vice nez
dvakrat vétsi nez Ew=71 MW.

Je zfeymé€, Ze se jedna spiSe o spoluspalovani
odpadu nez o vlastni EVO.

n =0,5 podle vzorce [1] a za pouziti energetického
ekvivalentu 1MWhelekv=2,6 MWhel.

n =0,44 Pouzije-li se, termodynamicky spravny
vzorec [2].

n =1,2 Pouzil-li by se vzorec (2) pi1 aplikaci
energetického ekvivalentu MWhelekv=2,6 MWhel.



e Vzorec pro energetickou ucinnost zafizeni
je urcen pro stanoveni energetické ucinnosti
pr1 pouziti odpadu jako paliva.

V kombinovanych prikladech muze
dochazet ke zkreslovani danych skuteCnosti.

e Z uvedeného vyplyva urcita technicka
nerealnost pouzivani energetickych
ekvivalentu za ucelem splnéni pozadavku
energetické ucinnosti ve vysi 0,65 pro
zatrizeni se samostatnou vyrobou elektrické
energie.



Situace v Evropé ohledné
kvalifikace odstranovani/vyuzivani

e 2007 zkoumano 232 evropskych zatizeni (EU, CH).
62 zatizeni (27%) nemohlo prokazat energetickou
ucinnost v hodnote 0,65 resp. 0,6 pro starsi zatrizeni.

 KFrancie: z 86 zarizeni 47 zatizeni (57%) limitni

hodnoty ucinnosti ned

Duvod: muze byt bez;

losahnou [7].

pochyby 1 chybna strategie

ohledn¢ umist'ovani s

paloven mimo obytné zastavy

a 1 mimo dosah prumyslovych odb¢ratelu tepelné
energie, Cimz byla znemoznéna rovnomerna vyroba
a dodavka tepla tretim subjektu.



Svycarsko:

 EP prakticky prevzal Sv. systém OH

e CH soucasné€ nejvyspélejsi O
e EU (az na vyjimky) n€kolik ¢

H
lesetileti za CH

e (CH od roku 2000 zakaz sklad

kovani BRKO

e 50% latkové vyuzivani — 50% EVO
Podobnost ustanoveni EU ¢isté nahodna?

e Zamezovani vyskytu odpadu
e Vyuzivani odpadu

e Smérem k zivotnimu prostredi Setrné

odstraniovani odpadui



Ve Svycarsku plati Technické natizeni o odpadech
z roku 1990, kde jsou kromée jiného zakotveny
nasledn€ uvedené povinnosti:

Povinnost latkove vyuzivat odpady

Povinnost spalovat odpady, - kantony zodpovidaji
za to, ze nevyuzitelné, spalitelné odpady budou ve
vhodnych zatizenich spaleny.

Povinnost provozovat spalovny s vyuzitim energie
(bez zavedeni, v podstaté nesmysiné,
energetické ucinnosti zarizeni).



Kapacity EVO ve Svycarsku

200'000 t/r \
% 25000 t/r 1 H
o

m Stavajici EVO
m EVO - 2004
m Projektované EVO

Zdroj: BUWAL / Abteilung Abfall



Ceska republika:

e Vsechna tf1 Ceska zarizeni vykazuji energetickou
ucinnost s rezervou vetsi nez 0,65.

e Vezmeme — li EU smérnici €. 99/31/ES o skladkach
odpadu jako dulezit¢é meéritko kvality systému
hospodareni s odpady, zjistime, ze ,,staré* Clenské
staty teprve v roce 2016 dosdhnou cca 635%
vykonnosti dnesniho Svycarského odpadového
hospodarstvi.

 Ceskd republika by se na tuto droveni méla dostat

v roce 2020. Nicméne€ se na tuto uroven do roku
2020 dostat témer nemuze.



Zvysovani energetické ucinnosti
zarizeni

Parametry pary 4,0 MPa, 400°C.
V praxi trvale a mnohonasobné prokazano.
Je event. mozné velmi opatrn€ uvazovat o urcit€ém
zvyseni parametru pary.
Rizika havarie tlakové Casti kotle — zeyména
prehfivaku pary.
Vyssi parametry pary - o néco vetsi vyroba el.
energie.
Naklady - neadekvatni k vynostum a rizikum.

Na vyrobu tepelné energie je vliv zvySenych parametru
pary nulovy.



Facit

e EP vytvoril schvalenim novely Ramcové smérnice
o odpadech pouzitelny nastroj odpadového
hospodarstvi. Tento zasadni dokument definuje
pozici energetického vyuzivani odpadu a zaroven
stanovuje pouzitelné kritérium energetické
ucinnosti k vymezeni zafizeni jako opatieni
k vyuzivani/k odstranovani odpadu.



Poselstvi pro budouci investory:

 Umisténi zafizeni: celoroCni vyuziti tepelné
energie.

 Omezit potiebu Ef a eliminovat Ei.

e Pi1 projektovani zarizeni pouzivat vyhradné
spolehlivé a v praxi mnohonasobné€ ovérené

technologie — tedy nevydavat se cestou instalace
poloprovoznich a nedokonale ovéfenych systémul.

e SkutecCnost, Ze zarizeni, ktera budou kvalifikovana
jako opatieni k vyuzivani odpadu muze mit
pozitivni dopad na tvorbu verejného minéni a
prubéh povolovaciho fizeni.
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PRIJEM A DRCENI ODPADU

| PROSEVANI
RCEINi
(o]®

VYUZITi ENERGIE %
MAGNETICKA SEPARACCE E

ODPADU

SPALOVANI 59 %

ZTRATA TLENIM 10 %

SKLADKA 29 %
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