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Vplyv mnozstva spalovacieho vzduchu a jeho prerozdelenie na
produkciu tuhych zneéist'ujucich latok.
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Abstrakt: Na produkciu tuhych znedistujucich latok vplyva viacero vplyvov. Okrem iného aj mnoZstvo
spalovacieho vzduchu a jeho prerozdelenie na primarny a sekundarny spalovaci vzduch. V
prispevku bude uvedené experimentalne zariadenie, na ktorom sa skumal vplyv mnoZstva
spalovacieho vzduchu, na produkciu tuhych znecistujucich latok, metodika merania,
namerané vysledky a analyza dosiahnutych vysledkov.

1. Uvod

VDnes, v ¢asoch, ked ceny energii stupaju a
ochrane Zivotného prostredia sa venuje stale
vacsia pozornost, nadobudaju pojmy ucinnost,
ekonomika, emisie pri vykurovani na vyzname.
Plati to aj o krboch a krbovych
peciach. Vyrobcovia krbov zdokonaluju svoje
produkty, ktoré uzivatefom prinadaju komfort a
stdvaju sa centrom domaceho Zivota.Nielen
ekonomické dévody vedu [udi stale viac k
tomu, aby popri Uustrednom vykurovani
vyuzivali na kurenie aj kozuby, krby, krbové
pece. Takyto ,teply nabytok®, mdze byt vyhrou
pre kazdy interiér.Kachle a krbové vlozky
predstavuju moderny zdroj vykurovania s
omnoho mensSim uUnikom splodin nez tradi¢né
kachle a zaroven umozfuju lepSie vyuzitie
energie dreva a tym i usporu paliva.Krby su
prevazne vyuzivané ako pridavné vykurovacie
telesa na kurenie v prechodnych obdobiach Ci
najtuhSich zimach.Krby a krbové kachle sa k
vykurovaniu pouzivali uz pred stovkami rokov.
Moderné upravy umoznuju zvySenie ucinnosti
vykurovania a obmedzuju vznik Skodlivych
splodin. Najma spbsob spalovania paliva sa
vyrazne prejavuje v spotrebe paliva a v
emisnych parametroch spalin. Na zaklade
tychto poznatkov sa uskutoénili

merania,ktorych  vysledky su  sucastou
tohtoClanku, ktory sa zaobera vplyvom zmeny
mnozstva spalovacieho vzduchu pri spalovani
kusového dreva v krbovych kachliach, na
produkciu tuhych znecistujucich latok.

2. Experimentalne skusobné
zariadenie

Ako zdroj tepla sa pouzili ocelové krbové
kachle s menovitym vykonom 6 kW (obrazok
1). Krbové kachle su uréené na spalovanie
kusového dreva. V tomto pripade sa pouZilo
smrekové drevo s vlhkostou 11,15 %
a vyhrevnostou 16 420 kJ.kg™.

Obrazok 1: Zdroj tepla — krbové kachle
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Vzduch potrebny pre spalovanie paliva sa
rieSil tromi privodmi vzduchu(obrazok 2):

e primarny (predny) — privod vzduchu cez
popolnik a rost smerom Kk palivu.
Primarny vzduch je nutny pri procese
horenia, preto musi byt popolnik
vyprazdnovany tak  Casto, aby
nezamedzoval prichodu primarneho
vzduchu. Zabezpecuje odparenie vody
z paliva, drevo sa premeni na drevné
uhlie a uvolfiuju sa horlavé plyny;

e sekundarny (zadny) - proces
zuzitkovavania zvySkovych horfavych
plynov, ktoré by za normalnych

okolnosti unikli so splodinami nevyuzité
kominom. Dochadza ku zvySovaniu

ucinnosti, a tym aj nizSej spotrebe
paliva,;

e terciarny (horny) — sluzi na ofukovanie
predného skla a zabrafuje jeho
zanaSaniu a zaroven prispieva k
dokonalejSiemu spalovaniu a

zZniZzovaniu emisii.

mb

3 B Sekundamy privod vzduchu
€ Terciamy privod vzduchu

‘ APnmamy prived vzduchu

|

Obrazok 2: Rozmiestnenie privodov spalovacieho
vzduchu

Zdroj tepla sa napojil na privody spalovacieho
vzduchu. MnozZstvo privadzaného vzduchu do
procesu spalovania sa meral nepriamou
metddou prostrednictvom anemometra
zobrazeného , ktory meria rychlost vzduchu
na vstupe privodnych potrubi. Horenie sa
reguluje privodom primarneho, sekundarneho
a terciarneho vzduchu. Kazdy privod vzduchu
sa opatril regulaénou klapkou IRIS 80
Regulacna klapka ma osem poléh nastavenia
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od 0 az po 7, ktorymi mozno regulovat
nastavenie mnozstva privodu spalovacieho
vzduchu. Skusobné zariadenie sa zapoji podla
schémy na obrazku 3.

Legenda

1 Vaha
2 Privod primmeho spalovacieho vzduchu

3 Palivo __f‘v__
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Obrazok 3: Schéma merania skisobnych krbovych
kachli

Na meranie tuhych znecistujucich latok sa
pouzil ISOSTACK BASIC (obrazok 4). Je to
kompaktny  sampler na  zabezpecenie
automatickych izokinetickych merani nizkych,
strednych a vysokych koncentracii tuhych latok
podla EN 13284-1 a ISO 9096. Automaticka
odberova jednotka s Cerpadlom 0,5 az 30
l.min® alebo 4 az 60 I.min® (regulovany
prietok) zabezpeCi izokinetické odbery v
prostredi s rychlostami plynu od 2 do 50 m/s a
v odpadovom plyne s teplotou az 600 °C.
IsostackBasic je kompatibilny so vSetkymi
typmi odberovych sond a prisluSenstva TCR
Tecora pre izokinetické odbery beznych tuhych
emisii aj Specifickych emisii na spalovniach
odpadov.

S 2
Integrovana izokineticka
sonda

Meraci kabel l

hadica

Kondenzacny
\,  impingerovy
chladié

Silikagélovy
susie

Obrazok 4: Schéma merania tuhych znecistujucich
latok
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3. Analyza vysledkov

So zmenou mnoZstva privadzaného vzduchu a
polohy zapojenia sekundarneho privodu do
pocesu spalovania boli merané TZL pomocou
meracieho  pristroja ISOSTACK BASIC.
Vysledky emisii  TZL na
energetickom systéme — krbovych kachliach
na smrekové drevo

Z merania
su zobrazené na
obrazkoch 5 a 6. V grafoch su zaznaCené
maximalne a minimalne hodnoty nameranych
koncentracii TZL a zaroven pri kazdej
koncentracii je uvedena poloha klapky pri
ktorej boli tieto hodnoty dosiahnuté.

V grafoch su zaznaCené maximalne a
minimalne hodnoty nameranych koncentracii
TZL a zaroven pri kazdej koncentracii je
uvedena poloha klapky pri ktorej boli tieto
hodnoty dosiahnuté. Meranie TZL pri v3etkych
plne otvorenych privodoch vzduchu dosiahlo
koncentraciu 21 mg.m?®. Maximéalna
Skrteni
198 mg.m™. Naopak
minimum emisii TZL vzniklo pri zapojeni
sekundarneho privodu do druhého radu, kedy
sa nameralo len 13,09 mg.m® a pri va&Sich
privadzanych objemoch spalovacieho

vzduchu. Z merania emisii TZL vznikajucich zo

koncentracia TZL sa prejavila pri
terciarneho vzduchu

spalovania smrekového dreva v skuSobnych
krbovych kachliach jednoznaéne vyplyva, Ze
maximalne koncentracie boli namerané ked sa
privadzali nizSie objemové mnozstva vzduchu
do spalovacieho procesu. Celkovo mozno
skonstatovat, Ze z hladiska tvorby TZL je
vyhodné privadzat viac spalovacieho vzduchu.
Nasledujuce grafy zobrazuju oxid uholnaty
CO, tuhy organicky uhlik TOC, vykon a
ucinnost v zavislosti od privodu vzduchu
(primarny, sekundarny a teciarny) a polohy
zapojenia sekundarneho privodu.
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Koncentracia TZL za referenénych podmienok (13 % kyslik 02) v
zavislosti od Ekrtenia zadného privodu vzduchu

@ Maximalna koncentracia TZL [mg.m-3]
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W Minimélna koncentracia TZL [mg.m-3]
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3rad 4 rad

Poloha zadného privodu vzduchu

Obrazok 5: Namerané koncentracie TZL v zavislosti
od Skrtenia a umiestnenia sekundarneho privodu
vzduchu

Koncentricia TZL za referenénych podmienok (13 % kyslik 02) v
zévislosti od §krtenia horného privodu vzduchu

# Maximdlna koncentracia TZL [mg.m-3] W Minimélna koncentracia TZL [mg.m-3]
250

200

100 +
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A
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"

Poloha zadného privodu vzduchu
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Obrazok 6: Namerané koncentracie TZL v zavislosti
od Skrtenia terciarneho privodu vzduchu

4. Zaver

Na zaver mozno skonsStatovat, Zze mnozstvo
spalovacieho a jeho spravne
prerozdelenie medzi primarny, sekundarny a

vzduchu

terciarny vstup ma znacny vplyv na emisné,
vykonové a ucinnostné parametre zdrojov
tepla. Z experimentalnych merani vyplyva, Ze
vyrobcovia takychto zdrojov tepla musia
venovat' tomuto problému velku pozornost z
hladiska dosiahnutia ¢o

prevadzkovych parametrov.

najlepsich
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