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Abstrakt: PFi vtékani ustaleného proudu tekutiny do nadoby vznikaji opakujici se pulsacni jevy.
Dochazi k nim v dusledku pfenosu energie tekutiny v nadobé pri jejim plnéni a ¢aste¢ném
vyprazdriovani. Tyto zmény vznikaji samovolné a zaviseji na geometrii sestavy a pritocném
mnoZstvi tekutiny a v urCitych intervalech se opakuji. Prispévek je zaméfen na porovnani
experimentt v hydrodynamické vané s numerickou simulaci turbulentniho modelu k-w.

1. Uvod

Pfi vtékani ustaleného proudu tekutiny do
nadoby vznikaji opakujici se pulsacni jevy.
Dochazi k nim v dusledku pfenosu energie
tekutiny v nadobé pfi jejim plnéni a ¢asteéném
vyprazdriovani. Tyto zmeény vznikaji
samovolné a zaviseji na geometrii sestavy a
pratoéném mnozstvi tekutiny a v urcitych
intervalech se opakuji. Pfispévek je zaméren
na porovnani experimentd v hydrodynamické
vané s numerickou simulaci turbulentniho
modelu k-w

Experimentalni &ast byla realizovana v
hydrodynamické vané [9]. Toto zafizeni
umozfiuje vizualizovat dvojrozmérné proudéni
vody metodou vizualizaCnich ¢astic na hladiné
tenké vrstvy vody. Vizualizacnimi Casticemi je
hlinikovy prach o velikosti ¢&astic 20um,
nanesené na hladinu vody. Voda byla
obarvena Cernym barvivem, aby neprosvitaly
Castice z jinych vrstev.

Model nadoby je tvofen vedenim, diky kterému
Ize ménit geometrii, konkrétné hloubku nadoby
a vzdalenost od vtoku. Sitka nadoby i
tvarovani i rozmér vtoku je pevny, nadoba je
umisténa nesymetricky, s otvorem na jedné
strané — viz obr. 1.
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Obrazek 1: Schéma modelu nadoby
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2. Nastaveni experimentu

Ovéfeni mérfeni bylo provedeno pro jedinou
variantu modelu a dvé& rychlosti: 0,059 ms™ a
0,081 ms™ — viz obr. 2.
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Obrazek 2: Méfeny model - pfitokovy kanal o Sifce
90mm je zakon¢en zuzenim na 20mm (tryskou)

3. Numericka simulace

Sit modelu byla vytvofena v programu
GAMBIT 2.3.16. Byla pouzita kombinace
trojuhelnikovych a Ctyfuhelnikovych elementu.
Konec¢na sit obsahovala 102000 elementd; sit
je zobrazena na obrazku 3. Detail sité v misté
trysky je zobrazen na obrazku 4.
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Samotna numerickd simulace byla provedena 5. Porovnani vysledki
v programu ANSYS Fluent v13.
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Obrazek 3: Sit vygenerovana programem GAMBIT.

Obrazek 4: Detail sité v usti trysky

4. Nastaveni modelu

Pro  numerickou simulaci byl  pouzit
nestacionarni nestlacitelny turbulentni k-w
model v SST modifikaci. Na vstupu ,Inlet* byly
nastaveny dvé rychlosti o velikost 0,059 ms™ a
0,081 ms* pomoci okrajové  podminky
»velocity-inlet”. Vystupni okrajova podminka
byla nastavena jako ,pressure-outlet’. Na
stény byly aplikovany okrajové podminky
Sall”.

Casova krok byl nastaven na 0.02 s.
Maximalni pocet iteraci pro jeden €asovy krok
byl nastaven na 100. Bé&hem vypoctu bylo
zjisténo, ze jedna Casovy krok zkonvertuje do
20 iteraci. Podminka konvergence byla
nastavena na 10 pro v8echny monitorované
veli€iny.
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Obrazek 5: Set obrazku pro rychlost 0,059 ms™
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Obrazek 6: Set obrazkii pro rychlost 0,081 ms™
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6. Zaver

Z nékolika ukazek (setd obrazkd) pro dvé
rychlosti proudéni je zfejmé, Ze experiment se
shoduje s numerickou simulaci, a to zejména
v oblasti okraje nadoby (,u Spi¢ky“). Vyrazna
shoda je zejména pfi meznich odklonech
proudu, tj pfi proudéni pfimo do nadoby a pfi
proudéni ven (pfi vyprazdfiovani nadoby).

MenSi shoda je v oblasti pobliz dna nadoby,
kdy v experimentu je patrna velka intenzita
viru, zatimco v numerické simulaci je vir slabsi.

V nasledujicich numerickych simulacich i
v experimentu bude upravena koncova oblast
sestavy, protoZze v experimentu konCi
odtokovou komorou hydrodynamické vany a
v numerické simulaci je koncovy prostor volny.
Dalsi upravy se budopu tykat vystupni
okrajové podminky a parametr( turbulentniho
modelu k-o.

Zavérem je tfeba podotknout, Ze numericka
simulace byla pro jednoduchost provedene bez
rozhrani fazi, jako orientacni. V dalSich krocich
bude provedena 3D simulace s rozhranim fazi,
ktera bude lépe odpovidat experimentu na
volné hladiné.
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