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Abstrakt: Zmena tlakovej Grovne zemného plynu (ZP) v regulaénej stanici (RS) pred dodavkou ku

konecnému spotrebitefovi je vykondvand beZzne v kazdej

plynovodnej sustave. Je

sprevadzana poklesom teploty plynu vplyvom Joule-Thomsonovho efektu. ZniZzenie teploty
mbze nepriaznivo ovplyvnit’ plynovod za regulaénou stanicou, pripadne niektoré zariadenia
regulacdnej stanice. Stanovenim vhodnej vystupnej teploty zemného plynu po regulacii je
mozné ziskat’ vyrazné Uspory na zemnom plyne spotrebovanom pri predohreve plynu.

1. Uvod

Dopravcovia ZP vynakladaju kaZdorocne
zna¢né mnozstvo finanénych prostriedkov na
predohrev zemného plynu pred RS. Tym
predchddzaju nezZiaddcim javom, ako su
namfzanie  pilétov  regulaCnych ventilov,
kondenzécia vodnych par, kor6zia potrubia a
tvorba hydratov. V niektorych pripadoch méze
dojst k deformécii potrubia, pripadne jeho
vytla¢eniu z pddy.

2. Moznosti uspor zemného plynu

Do davahy prichadzaja viaceré spbsoby
(moznosti) ako sa vyhnut nadbytocnej
spotrebe ZP. Vac&Sinou su vSak potrebné
dalSie investicie. Su to napriklad:

1. Dbat na dodrziavanie kontrahovanych
podmienok dohodnutych s dodavatelom.

2. Susenie plynu (chladenie, molekulové sita).

3. Vstrekovanie inhibitorov (metanol).

4. Udrziavanie plynovodu v stave bez
pritomnosti volnej vody.

5. PodrobnejSie sledovat vlastnosti plynu na

vhodne zvolenych miestach plynovodu
a prispésobovat im velkost predohrevu.
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6. Pouzit niektoré z progresivnych technoldgii
pri predohreve plynu.[1]

Dodrziavanie kontrahovanych podmienok by
malo byt beZznou zalezitostou, v praxi vsak
Casto dochadza kvyraznym odchylkam od
tychto dohodnutych hodnét. Na Slovensku su
tieto stanovené na rusky zemny plyn na
tlakovy rosny bod (TRB) — 7 °C pri 3,92 MPa.
V priebehu dna mézu nastat vykyvy TRB aj
o viac ako 5 °C. Toto spbsobuje odberatelovi
dodatoéné naklady spojené s predohrevom
plynu, pripadne tdrZzbou plynovodu.

SuSenie plynu byva spravidla ekonomicky
naro¢né. Je dblezitA podrobna ekonomicko-
technicka analyza na posudenie vhodnosti
takejto investicie.

Vstrekovanim inhibitorov dosiahneme
posunutie rovnovazneho bodu do nizSej teploty
a vysSieho tlaku.[2]

Udrziavanie plynovodu bez volnej vody
zabrafuje upchavaniu potrubia pri zapornych
teplotach, ako aj nasycovaniu plynu vodou.

Pouzitim progresivnych technolégii (tepelné
Cerpadla, kogeneracné jednotky, kotle
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s vySSou Uucinnostou, atd.) je sice mozné
usporit  ur€itté  mnozZstvo  plynu, ale
rozhodujlicim  faktorom je skor doba
navratnosti takejto investicie. T4 sa velmi liSi
od pripadu k pripadu, preto bez technickych
Udajov za dlhSie ¢asové obdobie (rok a viac)
nie je mozné dopredu predikovat vhodnost
takejto investiciie.

Relativne malu investiciu si  vyZzaduje
sledovanie vlastnosti plynu a prispésobovanie
velkosti predohrevu momentalnym
podmienkam (TRB, zlozenie plynu).

3. Uspory ZP na zéklade
sledovania vlastnosti ZP

Momentéalne technické normy nevyzaduju, aby
prevadzkovatel regulacnej stanice sledoval
zlozenie plynu ajeho TRB na kazdej RS.
ZloZenie sa meni v plynovode len malo, avsak
TRB sa v réznych miestach plynovodnej siete
vyrazne liSi. Preto pri va¢Sich RS (s vysokym
prietokom zemného plynu) je Ziaduce poznat
hodnotu TRB. V sucasnosti sa predohrieva
plyn tak, aby po regulécii bola jeho teplota 5 °C
(tzv. technologicky pripustna teplota). Vypocty
vSak ukazali, ze pri dodrzani kontrahovanych
podmienok je mozné usporit, aj bez
dodato¢nych investicii, znacné mnozstvo
zemného plynu. V tabulke na obr. 1 a na grafe
obr. 2 je vypocitané mnoZstvo spotrebovaného
zemného plynu pocas celého roku pri réznych
technologicky  pripustnych  teplotach na
konkrétnej RS podla vztahu (1) :

Q

Vo = : )

" A

kde:

Vpze — spotreba zemného plynu v kotli
poditana na hodinovej baze (Nm?®hod)

Q - tepelny tok pocitany na hodinovej baze
(kwWh)

Hqsy — dolnd vyhrevnost zemného plynu
(KWh/m?)

Nk — Ucinnost kotla (-)

t,=5 °C t,=0°C
Voze Voze
(Nrm#hod) (Nrm?fhod)
Januar a6786,73823 262143147
Februar 52114,65958 50396 896375
Marec 48458 62672) 48458 B2E7Y
April 27324 606345 27204 27881
ET] 1301055837 12023, 68065
Jun 0 0
Jul 0 0
Algust 1] 1]
Septermber I I
Oktoher 88,45704351 0
Movember 12494 071249 1]
December 40261,25051 4809 996406
Suma 230538 96845 175614 9778

Obrazok 1. Tabulka spotreby zemného plynu prni
roznych technologicky pripustnych teplotach

Teoreticky je mozné ist aj pod teplotu 0 °C, je
v8ak nutné zvaZzit stav plynovodu za takouto
RS. Zéaporné teploty by v pripade plynovodu
ulozeného vzemi svysSim obsahom vody
mohli spbsobit vytlaanie plynovodu
z porvrchu, pripadne deformacie.

Vo vypoctoch uvazujeme dolna vyhrevnost ZP
na Urovni 9,2931 kWh/m® a Géinnost kotla
0,85. Tato «acinnost je povaZzovana za
celoroénu priemernd. Ostatné vstupy do
vypoétov  avypocltové vztahy podrobne
neuvadzame. Vlastnosti ZP boli pocitané
pomocou metddy AGA8-DC 92 a na zéklade
vstupnych udajov z konkrétnej RS.[3]
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Obrazok 2: Graf spotreby zemného plynu pri
réznych technologicky pripustnych teplotach
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4. Zaver

Z udajov na obr. 1 jednoznacne vyplyva,
te Setrenie ZP na RS je motné. Znitenim
technologicky pripustnej teploty na 0 °C
dosiahneme u tejto stanice usporu ZP
23,82%. AvSak nebol zohladneny stav
plynovodu za RS. V niektorych pripadoch
(pri zhorSenom TRB) je nutné technologicky
pripustnu teplotu zvysit aj nad 5 °C. Toto sa
vSak v suc€asnosti nerobi a vyplyvaju z toho
problémy ohrozujuce bezpecCnost a plynulost
dodavky ZP, nakolko méte v plynovode
skondenzovat  velké mnot stvo vody.
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