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Pozvanka

Ve dnech 24-26.5. 2010 se uskute¢ni seminai s ndzvem ,,Nizkoemisni energetika’ v rAmci
projetku ,,Partnerstvi v oblasti energetiky a zivotniho prostiedi

V ramci tohoto seminaie probéhnou prednasky
1. prof. Kolata- natéma, Jaderné zbran¢*
2. RNDr. Kawalce z Vitkovic natéma,, Jadernaenergetikav CR".

Ucastnici se mohou zUcastnit exkurze do hornického muzea Landek, kde budou seznameni
stézbou uhli v ostravskych dolech, s praci délnika a s historii hornictvi.

DalSim programem bude navstéva zavodu jaderné energetiky, ktery patii pod spolecnost
Vitkovice holding a.s. Studenti zde mohou vidét vyrobu dilt pro jaderné zavody.

PriloZené prihl&Sky posilegjte do 7.5.2010 na adresu petra.kocvar ova@vsb.cz .
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Prihlaska na seminar projektu Partnerstvi v oblasti energetiky a Zivotniho
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prostiedi
Termin konani seminare; 24. —26.5.2010
Jméno
PFijmeni
Email
Organizace
Pozice: student zakladniho studia [ ]

student doktor ského studia ]
akademicky pracovnik ]

Pieji S zajistit ubytovani [] (http://www.ccho.cz/)

23.-24.5. 2010 []
24. - 255, 2010 []
25. — 26. 5. 2010 []

Mam zgjem o stravovani v menze:

24.5.2010 [ ]
25.5.2010 [ ]
26.5.2010 [ ]

Prihlasky zasilejte na e-mail: petra.kocvarova@vsb.cz nejpozdéji do 7. 5. 2010
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Program seminasé projektu partnerstvi
v oblasti energetiky a zivotniho prostzdi

Datum konani:
Misto konani:

Témaseminare:
Kontakt:

Email:

Mob. tel:

Tel:

Program seminére:

Pondéli 24. 5. 2010
8:30 - 9:00
9:00 - 12:00
12:00 - 13:00
14:00 - 17:00

17:00 - 18:00

Utery 25. 5. 2010
8:30- 9:00
9:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

19:00 - 24:00

Streda 26. 5. 2010
8:30 - 9:.00
9:00 -12:00

12:00

CZ.1.07/2.4.00/12.0001

24 —-26.5. 2010

VSB - TU Ostrava, Fakulta strojni, K atedra energetiky a
Katedra hydromechaniky a hydraulickych zafizeni, 17. listopadu
15, Ostrava— Poruba

Jaderné energetika
Ing. Petra Kocvarova
petra.kocvarova@vsb.cz
777 643 076

597 325 753

registrace na katedie energetiky

doc. Ing. Majmir Vrtek, Ph.D. — exkurze tepelna éerpadlia VSB
piestdvka na obéd (moznost zgjistit stravovani v menze)

salonek v hotelu Clarion

prof. Ing. Dr.Sc. Pavel Kolat — prednaska jaderna energetika a jaderné
Zbran¢

Ing. Hruska— prednaska jaderna energetika v Cr a Vitkovicich

krétké pohosténi v salonku hotelu Clarion

registrace na katedie energetiky

exkurze po |aboratorich katedry energetiky

piestdvka na obéd (moznost zgjistit stravovani v menze)
exkurze do Vitkovického zavodu jaderné energetiky
exkurze do hornického muzea ,, Landek"

raut v hotelu Clarion

registrace na katedie energetiky

exkurze po laboratotich katedry hydromechaniky a hydraulickych
zatizeni

zavér seminéie
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Den prvni

Na katedie energetika probéhla registrace Ucastniki konference. Nésledné zUcastnéni
absolvovali prednasku doc. Ing.Vrtka, PhD. na téma tepelna cerpadla. Poté nasledovaa
prohlidka tepelnych cerpadel naVSB-TU OSTRAVA.

Strugna charakteristika tepelnych ¢erpadel naVSB-TU OSTRAVA.:

Tepelna éerpadla na VSB

Projekt byl podpoieny z Evropského fondu pro regiondni rozvoj a Stétniho fondu Zivotniho
prostiedi CR

Dne 27. 10. 2006 byl zahajen provoz tepelnych cerpadel na Vysoké Skole banské - Technické
univerzit¢ Ostrava. Cilem investi¢cni akce bylo zabezpecit vytapéni a klimatizaci nové
postavené budovy Auly a Centra informa¢nich technologii pomoci tepelnych ¢erpadel zemé -
voda. Zdrojem nizkopotencianiho tepla jsou zemni vrty. Pivodni navrh systému vytapeni
pocital se 100%-nim pokrytim potieby tepla z centraniho zasobovani teplem. Generovani
chladu pro klimatizaci bylo ptvodné zamySeno pomoci chladivovych kompresord. V
pribéhu vystavby doSlo k piehodnoceni néavrhu na zakladé energetického auditu
a prepracovani ptivodniho névrhu, jehoz vysledkem byl navrh instalace tepelnych cerpadel.

Tepelnd cerpadla zabezpeci v pramérném roce 82-85% dodavky tepla pro budovu.
Bivaentnim — doplikovym zdrojem je vyménikova stanice centraniho zésobovani teplem.V
letnich mésicich bude provozovana klimatizace, a to bud’ ptimym chlazenim - odvodem tepla
do vrtia, nebo nepiimym zptsobem, kdy budou tepelnd cerpadla pracovat jako chladici
zatizeni. Pro pripad extrémnich pozadavka na klimatizaci je navic instalovan chiller.
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Zakladni udaje:
10 tepelnych cerpadel zemé-voda IV T Greenline D70
Nizkopotenciona ni zdroj tepla:
110 vrta o hloubce 140 m

Teplonosnd nemrznouci kapalina:
Smés vody a etylalkoholu

4

Vykonové parametry tepelného ¢er padla dle EN255
(vstupni teplota teplonosné kapaliny do ¢erpadla/ vystupni teplota topné vody)

Topny vykon Elektricky piikon Topny faktor (topny
vykon/el. prikon)
0/35°C 67,8 kW 16,7 KW 4,06
0/50°C 69,8 kW 22,3 kW 3,13

Tepelna ztrdta auly — tzn. potiebny topny vykon, ktery je nutno zgjistit, aby byla v aule
potiebna teplotni pohoda, je-li teplota venkovniho vzduchu -15°C je cca 1200 kW. Tepelna
cerpadla maji vykon 700 kW, coZ je cca 58 % tepelné ztraty a zabezpeti v pramérném roce
82-85% dodavky tepla pro budovu.

Tepelna cerpadla dodavaji teplo do:

vzduchotechniky — teplovzdusné vytapéni cca 75 % tepla
Ustiedniho topeni — podlahoveé vytapeni + radiatory cca 25 % tepla
pro pripravu TUV zanedbatelné
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V ramci dopoledniho programu se byli G¢astnici podivat na solarni kolektory umisténé rovnez
naVSB-TU OSTRAVA.

Voltaicka elektrarna na VSB-TU Ostrava

Fotovoltaicky systém na VSB-TU Ostrava vznikl z iniciativy Katedry energetiky Fakulty
strojni a Katedry méfici a ridici techniky Fakulty elektrotechniky a informatiky v ramci
Stéatniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Zadost o
dotaci byla podéana na Statni fond Zivotniho prostiedi (SFZP) v dubnu roku 2000. Rozhodnuti
ministra o pridéleni dotace bylo vydano v listopadu téhoz roku. Stavebni povoleni bylo
udéleno v ¢ervenci 2001. Préace byly zahgjeny v zéti a ukonceny 4.12.2002. Tento systém byl
prvni velkoplosnou instalaci fotovoltaickych ¢lanka v rdmci programu Slunce do skol a byl
v té dobé nejvétsi fotovoltaickou elektrarnou v Ceské republice.

Po dokonceni byl fotovoltaicky systém predan do spravy Katedry meéfici a ridici techniky
Fakulty elektrotechniky a informatiky, ktera provedla Upravu zédznamového systému a
zptistupnila on-line informace o provozu systému nainternetu (solarnisystemy.vsb.cz).
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Popis systému

Fotovoltaicky systém provozovany na Vysoké Skole banské — Technické univerzité Ostrava je
situovan na stieSe budovy Nové knihovny viz obr. 1. Sklada se ze 192 ks fotovoltaickych
panelt sestavenych z ¢lanka z monokrystalického kiemiku. Celkova brutto plocha je
167,3 m?, plocha apertury (transparentni plocha) 162,1 m?. Systém je sestaven z paneli
riznych vykonovych tiid, ato 76 ks panelt Solartec SCO72-102, 86 ks Solartec SCO72-106 a
30ks panelt Solartec SCO72-110. Podledni ¢isdo nazvu udéva vykonovou tridu, tzn.
elektricky vykon stginosmérnéno proudu panelu ve [W], dosazeny pii jmenovitych
podminké&ch.

_ g
-, -

Jmenovity instalovany tzv. Spickovy (peak) vykon 20 kW, je dan pfi osvitu referencnim
spektrem AM1,5 G (1000 W/m?), které se povazuje za praimérné slunesni spektrum marené
pii zenitovém uhlu Slunce 48,19° (vyska Slunce nad obzorem 41,81°) na hladiné moie, a
teplotou okoli 25°C. Sklon panelt je 45°, orientace 17° od jihu zapadnim smérem.

Systém je rozdélen na 2 bloky. Tzv. rutinni blok s instalovanym vykonem cca 19 kW, tvoii 8
samostatnych poli dodéavajicich elektrickou energii generovanou ze slune¢niho zéfeni do NN
sit¢ univerzity pres meéni¢e SunnyBoy, které transformujici stejnosmérny proud na stiidavy.
Zbyvajici instalovany vykon cca 1 kW, tvori tzv. experimentani blok. Ten je rozdélen na 10
samostatnych panelt s méni¢i OK4, které také dodavaji elektiinu do sité, ae je mozno je
samostatné odpojovat. Zaznamenavané a vypocitavané hodnoty jsou uvedeny ve forme
informacnich panelt zaznamoveého systému, ato jak pro sekce rutinniho bloku, tak i pro sekce
experimentalniho bloku.

Naklady se skladaly z ceny projektu ve vyd 292tis. K¢ vé. 5% DPH a ceny dodavky
8210tis. K¢ v&. 5% DPH, ztoho bylo v rdmci dotace pridéleno ze SFZP: 5 747 tis. K¢ tj.
70%. Systém dodala firma Solartec, s.r.0. Roznov p. Radhostem.

Tab. 1
Verba Pcr d Pmax deanax Eden—max denEden—max
rok [Kwh] W] [%] W] [kwh]

2003 20506 2341 11,7 18314 [02.09.2003 119 16.04.2003

2004 18567 2120 10,6 17233 |06.03.2004 120 14.04.2004

2005 19270 2200 11,0 18299 [12.03.2005 117 20.05.2005

2006 18908 2158 10,8 17573 [27.02.2006 116 08.04.2006
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HODNOCENI PROVOZU

Provoz systému je z dlouhodobého pohledu spolehlivy. V prabéhu ¢innosti nedodlo k Zadnym
vyznamnéjSim porucham, které by zésadné ovlivnily vyS produkce. V tabulce 1 jsou
zpracovany a uvedeny dosazené roc¢ni zisky dodané do NN sité¢ univerzity, prameérny
celoroéni vykon P, (vztaZzeny na 8760 hodin) a disponibilitad (=P./Ping), déle pak maxima ni
dosazeny vykon Pma @ maximalni denni produkce Egenmax VE. dat, kdy bylo maximanich
hodnot dosazeno. Data dni extrémni produkce vyplyvaji z orientace a sklonu ¢inné plochy
systému, nebot’ v dobé kolem rovnodennosti v ¢ase okolo poledne dopadaji slunecni paprsky
ve smeéru blizkém norméle ¢inné plochy fotovoltai ckych panelt.

4
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graf.c.1

Praibéh dne vyskytu maximdniho vykonu (Cerveng) a pribéh okamzité U¢innosti
fotovoltaického systému v roce 2005 (Max. P=18 276 W pii 1110 W/m?) je znézornsn v grafu
¢.1. Z prubéhu je patrna vysoka nestalost vykonu, ktera je charakteristicka pro generétory
vyuzivgjici slunecni energii. V ¢asovém intervalu mezi 12:00 — 14:00 hod bylo dosazeno
nékolika vyraznych extrému — 2 pi¢ek vykonu cca 18 kW a 2 minim dosahujici Urovné 6 kW
a4 kW. Tyto vlastnosti spole¢né s ekonomickymi odsouvaji masivni nasazeni fotovoltaickych
elektraren do doby, nez bude vynalezen zpiasob akumulace elektrické energie technicky,
energeticky a ekonomicky vhodny pro vyrovnavani nestalosti produkce elektrické energie z
»heregulovatelnych* obnovitelnych zdroja jako je slunecni zéreni a vétrna energie. Pribeh
acinnostni a vykonoveé charakteristiky systému uvedenych v zavislosti naintenzité slunecniho
zéreni dopadgjiciho kolmo na plochu panela je znazornén v grafu ¢.2. Charakteristika je
sestavena z jednotlivych provoznich bodui, tak jak jich bylo skutecné dosazeno. Rostouci
pribéh ma charakteristika vykonova (¢ernd), prabéh s lokdnim maximem predstavuje
charakteristiku Ucinnostni (Cervend). Z grafu je patrné, Ze pii vysSich intenzitach slunecniho
zéreni dochézi ke sniZeni U¢innosti, coz je zapricinéno zvysujici se teplotou panelu, ktera v
maximu dosahuje az 73°C. NgjvysSich Ucinnosti dosahuje systém v oblasti intenzity zareni od
cca 200 — 600 W/m?. Rozptyl provoznich bodii pro konstantni intenzitu je dany riznym
pomérem difuzniho a ptimého slunecniho zareni a dale pak rozdilnymi teplotnimi pomery.
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Systém zacina casové nepretrzité produkovat elektiinu jiZz pii hodnotach intenzity slunecniho zareni
okolo 20 W/n?. Pod touto hranici je dodavka nerovnomgrna.

V odpolednich hodinéch probéhly v hotelu Clarion prednadky prof. Kolata a RNDr. Kavalce.
Prednéd3ky se zabyvaly tématy jaderné energetiky v CR a jadernych zbrani. Po skonéeni
pirednasek bylo pro zUc¢astnéné piipravené malé obcerstveni v hotelu v podobeé rautu.

Stru¢né charakteristika prednasky prof. Kolata:

Prof. Kolat prednes predndsky na téma jaderna energie, kde sezndmil posluchace s historii,
vyvojem jadernych elektraren, a principem na kterém pracuji. V dalSi prednasce byli
zUcastnéni seznameni s vyvojem jadernych zbrani.
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Characteristic Value

Thermal power, MW 45
Reactor height, mm 7500

Reactor vessel 2

diameter, mm 2200 Y

Lifetime, years 50-60

Primary coolant

parameters:

* Pressure, MPa 15.7 15.7 6

* Outlet temperature 330 °C

Secondary coolant ®

parameters:

* Pressure, MPa 3.14

* Steam temperature, 290 °C s .

ABV power unit
The first design U§§§ _ 1 Reactar
1 cRDM natural coolant circulation 2 CRDM
2 Cover i i i i 3 Pressurizer
3 Vessel in the Qum circuit and 4 Gas cylinders
«;ls’:eam gmﬂabl:r ) has QQQ@WCJIX of about 5 Metal-water shielding tank
otective tubes unit N
P 10MWe ----2500t. 6 Punification and cooling system pu
Figure 1 -
7 . 7
Schéma jaderného reaktoru
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Historie Historie

-8.11.1895 - W.C. Roentgen objevil zifeni X - 1913 - A H.D Bohr vylepsil

242 1896 - A H Becquerel objevil S o madel ioa :
- 1919 - Rutherford provedl prvni transmutaci

racioaktivitu o 27
- 1898 - Curieovi objevili radium 1y 2 :
- 1922 - Rutherford rozbil atom a vyrazil

- 1900 - O.Walkhoff zjistil, Ze zafeni ni¢i tkan
Z ngj protony
- 1922 - W Pauli objevil jaderny spin

- 1902 - E Rutherford a F Soddy zpstili, Ze vyzafenim alfa
éastice vznika z uranu jiny prvek :
- 1925 - W K Heisenberg vyvinul
- 1906 - B.B. Boltwodd zkoumal rozpadovou

fadu uranu Cuenhenilaih i
- 1910 - Rutherford sestrojil prvni model 7 Eu‘:ﬁsm alfa Eé.stil;u]]) :1]:::;3;::'3 s

atom'u: Tczkf: p(.)21t1xin.c nabité jadro 21930 - F T awienca seshoil éyidotron
lehké negativng nabité elektrony ;

Historie Histone

-1931 - 1.D. Cockroft a E.T. Walton uskuteénili prvni -2.8.1939 - dopis A. Einsteina Roosveltovi
jademnou reakei. R 1934 Chadwick dokdzal, 7e se s
uvoliiovaly neutrony, nikoh gama zafeni, jak
Cockfort s Waltonem éekali
- 1932 - Heisenberg sestavil novou teoru o fyzice atomového
jadra, ktera zahmovala neutrony a vysvétlovala
pomoci nich stabilitu jadra
-1934 - I a F. Johot - Cuneovym se podaiila
pieména atomii na atomy vy3siho fadu

-1938 - O Hahn a F Strassman $tépi jadro
uranu. L. Meitnerova uvazuje o uvolfiovani
energie pii Stépeni

Vyvoj jaderné energie
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Spoleénost Vitkovice power engeneering a.s.

Program vyroby zatizeni pro jadernou energetiku ve spole¢nosti VITKOVICE trva od
poloviny 70. let minulého stoleti. V té dob¢ se vyrébély komponenty pro elektrarny typu
VVER 440 aVVER 1000.

Z hlavnich komponent, pro bloky jadernych elektréren s reaktory VVER 440, se jednalo o
kompenzatory objemu, parogeneratory, zarizeni reaktorové Sachty, krouzky vnitini vestavby,
reaktorové nadoby, primarni potrubi, kontgjnery pro transport vyhorelého paliva, barbotazni
nadrze.

V devadesétych letech 20. stoleti byla spole¢nost VITKOVICE jedinou firmou na svété, kteréd
vyrabéla komponenty JE podle zépadni i vychodni technologie soucasné.

V soucasné dobé spolegnost VITKOVICE nabizi zarizeni priméarniho okruhu pro elektrarny
typu VVER 1200 v¢etné vypracovéani technickych podminek na dodavku, kompletni vyrobné
technické dokumentace, pevnostnich vypocta zékladnich a kontrolnich, specifikaci materidu,
programu kontroly jakosti, instrukce pro provoz, montéazni dokumentaci véetné komplexniho
servisu vyrabénych komponent.

V roce 2009 byla zahgena redizace kontraktu dostavby a modernizace jiz dodanych
parogeneratori a kompenzétort objemu v rdmci dostavby 3. a4. bloku Elektrarny Mochovce,
jednoho ze tii uskutecnovanych projekti vystavby blokt JE v zemich EU.

InZenyrské a modernizac¢ni ¢innosti na dodanych zatizenich budou trvat az do roku 2013

Kontakty na zl¢astnéne firmy, které se na seminati prezentovaly:

Vitkovice as. : ing. Hruska oleghruska@vitkovice.cz
RNDr. Kawalec 5 miroslav.kawalec@vitkovice.cz
firmaLedo.sro. Rudolf Stépanek idaretr@seznam.cz

Firmou Ledo byly prezentovany produkty chladici techniky ateplena cerpadla
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Den druhy

Probshla registrace pro nové prichozi Ggastniky. Ucastnici exkurze se di podivat do
laboratore katedry ,, Hydromechaniky a hydraulickych zatrizeni. Byly nav&tiveny laboratoie
mechaniky tekutin, laboratoire pneumatiky a hydrauliky. Po navdtéveé laboratori byla
naplanovana exkurze do vitkovického zavodu Jaderné energetik Exkurzi vedl Ing. Hruska ze
spolegnosti Vitkovic. Ugastnici byli provedeni celym zavodem, byli seznameni svyvojem a
technologiemi pouzZivanymi v dnedni dob¢ pii vyrobé jednotlivych soucésti jadernych
elektraren.
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Po exkurzi v zavod¢ jederné energetiky nésledovala exkurze na hornické muzeum Landek.
Zde jsme byli sezndmeni stézbou uhli v minulém stoleti, shornictvim a stechnologiemi,
které se v té dobé pouzivaly.

Landek

4

Nejvétsi hornické muzeum v CR se rozprostira na jihovychodnim Gpati vrchu Landek, ktery
lezi nad soutokem fek Odry a Ostravice. Landek byl v roce 1992 vyhl&Sen narodni piirodni
pamatkou. Je to svétoveé zndma lokalita z hlediska geologie, archeologie, historie, ptirodoveédy
a hornictvi. Pravé propojeni hornického muzea jako technické pamétky a vrchu Landek jako
nérodni piirodni pamétky s bohatou vegetaci i zvifenou dodava této lokalité jedinecnost a
pritazlivost. Landek je také svétozndmy unikd&nim nalezem Landecké venuse — 46 mm
vysokym torzem Zeny vyrezanym z krevele. Muzeum bylo otevieno 4. prosince 1993 na
svétek sv. Barbory, patronky hornika.

Pravé umisténi Hornického muzea OKD ve vétSim aredu, kde se uhli diive opravdu tézilo, a
pritom na okraji chranéneé prirodni pamétky, z n¢j déla svétovy unikét. Souvisiou rozlohou 10
hektart se stalo negjvétsim muzejnim aredem v Ceské republice. Exponaty na volné ploge
zachycuji zdegjSi lidské aktivity od doby kamenné v podobé sidlisté pralidi, pres rozmach
téZby reprezentovany typickou pramyslovou architekturou, aZz po dualni techniku 20. stoleti.
Spise nez o muzeum v klasickém smyslu zde tedy je jakasi kombinace muzea a skanzenu,
Kromé tii hlavnich budov s expozicemi se na volné ploSe nachézi mnoho dalSich zgjimavych
objekti:

ukazky teéZké moderni hornické techniky (téZebni stroje, kombajny, dalni lokomotivy

atd.)

ve zvl&Stni budové jsou k videéni hornické umyvarny atypické fetizkove Satny

Po sférani pod zem a vystoupeni z klece se pied navstévnikem otevie ¢tvrt kilometru chodeb,
které ukazuji praiez historii zdejSi t¢Zby uhli od konce 18. stoleti do soucasnosti. Prohlidka
Stol pochézgjicich z poloviny 19. stoleti je doplnéna poutavym odbornym vykladem, nékteré
stroje jsou predvadény v chodu. Figuriny hornika v Zivotni velikosti nédzorné ukazuji, za
jakych podminek lidé v dolech pracovali.

Nechybi ani moznost seznamit se pifimo v podzemi s podobou uhelnych sloji a geologickych
vrstev, které je provézeji, se zafizenimi zgjistujicimi bezpetnost a piedevSim se dvéma
kompletnimi sténovymi poruby. Lehké mrazeni v zadech pak mohou navatévnici pocitit u
uzaviracich hrézi &ol, za nimiZz se nachazeji smrtici dalni plyny - samozigimé ovSem pod
prisnou kontrolou méticich pristroju.
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Zakladni fakta
celkovadékastol: 250 m
hloubka: priblizné 15 m
vyskatézni véze: 40 m
¢asove obdobi, které expozice zachycuje: 1782 - 1990
datum otevieni pro verginost: 4. prosince 1993

Historiedolu Anselm

Dul byl pod jménem Ferdinand zaloZen kapitulou olomouckého
arcibiskupstvi. Stolovanim se zde téZilo uhli od roku 1782, roku 1835
se pieslo na hlubinné dobyvani. Jedna se tedy o nejstarsi hlubinny
uhelny dal na Ostravsku. Roku 1843 je koupil Salomon Mayer
Rotschild, ktery jg podle svého syna piejmenova na Salomon. Dul pak
jesté nekolikrat zmeénil jméno - za némecké okupace Petershofen, roku
1946 na Masaryk aroku 1951 na Eduard Urx. T¢Zba zde byla ukonéena
roku 1991.

Muzeum zacalo vznikat jedte v zavérecné fazi provozu dolu od roku
1987. Zpocaku bylo jeho Ukolem zachranovat a shromazd’ovat dilni
techniku, dokumenty a fotografie souvisgjici s t¢Znou ¢erného uhli na
Ostravsku. Verginosti byla podzemni expozice zpristupnéna roku 1993 na svatek hornické
patronky svaté Barbory (4. prosince). Nachazi se ve &oléch ngsvrchngjSiho patra dolu
Anselm ve slojich Albert a FrantiSek. Dal Anselm byl vyhléSen kulturni pamatkou.
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Zavérem dne byla panelova diskuze, kde byly rovnéz probirany dalSi piipravované seminéie,
workshopy a konference.
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