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Abstrakt: Pro potreby zefektivnhéni vétrani vnitfnich prostor lze vyuZit solarni komin, ktery mize v
nékterych pfipadech nahradit nucené vétrani a usetrit tak cennou elektrickou energii. Clanek
se blize zabyva c¢asové proménnou simulaci experimentalniho solarniho kominu, ktery je
dlouhodobé provozovan a méren na pracovisti autora. Jako okrajové podminky jsou v modelu
vyuZita data namérfena na realném kominé (proménné slunecni zareni, proménna teplota,
pratok vzduchu atd.), coZ umozriuje simulovat reélné provozni podminky. Model je vytvofen v

1D simulacnim prostredi THESEUS-FE

1. Uvod

Solarni komin je zafizeni, které pfeménuje
energii slune¢niho zafeni na kinetickou energii
plynu (nejCastéji vzduchu). Zakladni soucasti
kazdého solarniho kominu je kolektor, ve
kterém se plyn slune¢nim zafenim ohfiva. V
diasledku ohfevu (vySSi teploty) se snizi
hustota plynu a vztlakova sila vyvolana nizsi
hustotou zplGsobi proudéni plynu smérem
vzhuru. Stoupajici vzduch soucasné odsava
vzduch z objektu.

Solarni kominy je mozné vyuzit k fadé uceld.
Jednim z téchto ucell je pfirozené vétrani
budov. Pouziti solarniho kominu zvysSuje
efektivitu pfirozeného vétrani budov pfi vyuZiti
sluneéniho zafeni. Sachtové vétrani, které je
jednim z nejrozSifenéjSich  zpusobu
pfirozeného vétrani, vyuziva ke své cinnosti
vztlakoveé sily vyvolané rozdilem teplot uvnitf a
vné budovy. V zimnim obdobi, kdy je rozdil
mezi vnitini a venkovni teplotou pomérné
velky, funguje Sachtové vétrani dobfe. V
obdobich, kdy je venkovni teplota blizka, nebo
dokonce wvysSi, nez teplota uvnitf budovy,
nemlze vztlakova sila zajistit  proudéni
vzduchu Sachtou. V takovych situacich muze
solarni komin pfispét k tahu Sachty. Princip
solarniho kominu je vidét z obrazku 1.

3.1.
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Obrazek 1: Princip solarniho kominu

2. Experimentalni solarni komin

Na obrazku 2 jsou experimentalni solarni
kominy Odboru termomechaniky a techniky
prostiedi, které jsou umisténé na streSe tézké
laboratofe C3. Solarni kolektor je tvofen
jednostranné prosklenou kavitou o Sifce 750
mm vySce 1500 mm a hloubce 200 mm. Nad
kolektory se nachazi vzduchovody stejného
prafezu, jako maji solarni kolektory. Vnitfni
vzduch je k solarnim kominim pfivadén
vzduchovody s kruhovym prufezem o priméru
380 mm. V téchto vzduchovodech jsou
umistény snimace pro méfeni prutoku.
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Obrazek 2: Experimentalni solarni komin

Celkem je v experimentalnim kominé umisténo
deset senzorli pro méfeni teplot a C&tyfi pro
méfeni pratokd vzduchu. DalSi senzory
zajistuji intenzitu slunec¢niho zafeni, rychlost a
Smér vétru.

3. Model
Byl vytvofen model experimentalniho solarniho
kominu v softwaru THESEUS-FE 3.1.[1]

Program umoziuje simulovat Casové zavislé
ulohy spojené s pfenosem tepla (kondukce,
konvekce, radiace) pfi zahrnuti vlivi okolniho
prostfedi/klimatu (teplota vzduchu, vlhkost
vzduchu, intenzita solarniho zafeni, teplota
oblohy atd.). Program vyuziva pro vypocet
pfenosu tepla radiaci a kondukci 3D geometrii
feSeného problému zatimco pfenos tepla
konvekci je feSen jako 1D. To umoznuje snizit
C¢asovou naro¢nost vypocCtu a simulovat tak i
Casové zavislé ulohy s délkou v fadech desitek
hodin.

Model je rozdélen na jednotlivé zény a jako
okrajové podminky jsou pouzity skuteCné
naméfené hodnoty. Jak jde nazorné vidét
z obrazku 3 komin lze rozdélit na &tyfi zakladni
casti (pfivadéci kruhovy vzduchovod,
pfechodka, kavita s akumulaénimi materialy a
vystupni vzduchovod).
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Obrazek 3: model v softwaru THESEUS-FE

4. Shrnuti

Cilem bylo vytvofit funkéni model existujiciho
solarniho  kominu v simulaénim  prostfedi
programu THESEUS-FE 3.1. V modelu Ize
nastavit material absorbéru, coZz umozhuje
sledovat chovani a funkénost kominu.
V experimentalnim kominé jiz nyni probiha
kontinualni méfeni zamérené predevSim na

vlastnosti materiall absorbéru se zménou
skupenstvi (PCMs). Pravé tyto materialy
umoznuji prodlouzit dobu vétrani az do

pozdnich velernich hodin, kdy jiz slunce
nedodava potfebny vykon pro ohfev vzduchu v
kominé.

Diky méfeni na realném kominé bude mozné
porovnat a validovat vysledky ze simulaci.
Cilem celé prace je posléze pomoci
validovaného modelu navrhnout nevhodnéjsi

material pro absorbér vétraciho solarniho
kominu.
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