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Abstrakt: ZlepSenie niektorych vlastnosti drevnych peliet, ako su oteruvzdornost a tavitelnost’ popola je
mozZné realizovat’ pridavanim aditiv do vstupného materialu pri vyrobe drevnych peliet. V
prispevku je uvedena analyza vplyvu pridavania aditiv do drevnych peliet na produkciu emisii
pri ich spalovani. Analyza bola realizovana pre Sest réznych druhoch aditiv, a to motorovy
olej, rastlinny olej, kukuriény Skrob, vapenec, uhli¢itan sodny a mocovina.

1. Uvod

Drevné pelety su relativne novym palivom,
avSak s nemalym potencialom nahradit’ fosilne
paliva. Drevné pelety su charakterizované
svojimi parametrami a vlastnostami, medzi
ktoré patri tvar a rozmery, objemova a sypna
hmotnost, tvrdost a oteruvzdornost, vlhkost,
vyhrevnost a tavitefnost popola. Tieto
vlastnosti su ovplyvnené kvalitou vstupného
materialu - drevnych pilin ako i spdsobom a
technoldgiou ich vyroby.

Obrazok 1: Drevné pelety

Jedna z moznosti ako vyrabat kvalitnejSie
drevné pelety a znizit naklady na ich produkciu
predstavuje pouzite pridavnych aditiv. Za
aditivum sa povazuje pridavna latka (prisada)
pridavana do nejakej latky za ucelom zlepSenia
niektorych jeho vlastnosti. Oby€ajne sa v praxi
stava, Ze so zlepSujucimi sa vlastnostami sa
zacCinaju objavovat nové nedostatky. Kvoli
tomu je potrebné pri kazdej pouzitej prisade
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zanalyzovat' jej vplyvy na vlastnosti peliet. V
prispevku je analyzovany vplyv roznych druhov
aditiv a rbzneho mnozstva aditiv na vlastnosti
drevnych peliet a produkciu emisii pri ich
spalovani. Mnozstvo aditiv, s ktorymi sa
pracovalo pri analyzach bolo 0,5 %. Maximalne
mnozstvo aditiv bolo dané maximalnym
mnozstvom aditiv, ktoré pripustaju Rakuske,
Nemecké a Svedske normy O-Norm M7135,
DINplus, SS187120. Ako referenéna vzorka
drevnych peliet boli zvolené drevné pelety
vyrobené z Cistej smrekovej piliny bez kory.

2. Experimentalna vyroba
drevnych peliet

Pre vyrobu experimentalnych vzoriek boli
pouzité suché, Cisté, drevné piliny zo
smrekového dreva bez kéry o vihkosti 8 — 9 %.
Dana vlhkost vstupnej suroviny bola
nedostato¢na z hladiska vytvorenia
konzistentnej zmesi drevnych pilin a aditiva. Z
toho dovodu bol obsah vihkosti zvySeny na
15 — 20 %. Pelety sa nasledne zmieSali s
danym aditivom tak, aby sa zmes rovhomerne
premieSala. Tato zmes sa nasledne pouzila pri
vyrobe drevnych peliet v peletovacom lise Ball
Brno LPBB200V2 (obr. 2). Jednd sa o
vertikalny peletovaci stroj, ktory pracuje s
dvomi valcovymi kladkami a otacajucou sa
matricou. Nad matricou su umiestnené
lisovacie kladky (kolesa), ktoré sa otacaju
okolo pevne umiestneného hriadela. Na konce



hriadela pésobia pritlaéné skrutky, ktoré

vytvaraju lisovaci tlak.

Obrazok 2: Experimentalny peletovaci lis

Z predchadzajucich experimentalnych merani
vlastnosti drevnych peliet s pridavkom aditiv
[8] vyplynulo, Ze niektoré pridavané aditiva
vmnozstve 0,5 % maju znacny vplyv na
teplotu tavitefnosti popola (obr. 3). Vyznamny
pozitivny vplyv na teplotu tavitelnosti mal
vapenec, vdaka ktorému sa zvySila teplota
te€enia popola occa 300 °C v porovnani
s referenénou vzorkou.
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Obrazok 3: Tavitefnost popola drevnych peliet s
pridavkom aditiva

3. Emisné parametre kotla pri
spalovani drevnych peliet s
aditivami

Velmi délezitou sucastou vyskumu pridavania
aditiv. do drevnych peliet z hladiska
dosiahnutia €o najvyS3ej teploty tavitelnosti
popola je vyskum vplyvu pridavania aditiv na
produkciu emisii a samotny tepelny vykon
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zdroja tepla. Z hladiska produkcie emisii sa
sledovali nasledovné emisie, oxid uhofnaty
(CO), oxidy dusika (NOx), neprehorené
uhlovodiky (CmHn) atuhé znecistujuce latky
(TZL).

Pre experimentalne merania sa pouzil
automaticky zdroj tepla na pelety, ktorého
menovity vykon je 18 kW. Suc€astou kotla je aj
zasobnik na pelety, z ktorého sa pomocou
Snekoveého dopravnika automaticky
dopravovali do retortového horaka. Na vystupe
z kotla bol umiestneny meraci usek spalin,
v ktorom sa realizovali merania vSetkych
parametrov zmysle STN EN 303-5: tahu
komina, teploty komina a jednotlivé zlozky
spalin ako kyslik (02), oxid uholnaty (CO),
oxid dusnaty (NO), oxid uhli¢ity (CO2), oxide
siricity (SO2) a ostatné NOx. Na urlenie
mnozstva tuhych znedistujucich latok sa
pouzila sonda na odber TZL, ktora bola
napojena na analyzator TZL ISOSTACK
BASIC (obr. 4).

Obrazok 4: Sonda na odber TZL

Emisie v spalinach sa merali pouzitim
analyzatora spalin a uhlika ABB AO 2020,
ktory bol napojeny na meraciu Ustrediu.
Spaliny sa odoberali pomocou sondy na
odobratie spalin. Meraci program sa spustil po
ustaleni kotla a zapnuti analyzatorov. Na
regulaciu kotla bola pouzita riadiaca jednotka
IPECON DT1, ktora sa skladala =z
vykurovacieho okruhu a chladiaceho okruhu.

Merania prebiehali pri  rovnakej dobe
spalovania, a to pogas 1 hodiny. Cas
podavania (doba prepravy peliet zo zasobnika
do hordka) a Cas statia (doba horenia v
horaku) peliet bol pri v8etkych vzorkach



konsStantny, tak aj mnozstvo spotrebovaného
paliva bolo priblizne rovnaké (6,2 kg).

PoCas merania sa musel regulovat aj tah

komina, priom sa vyuzival kominovy
ventilator. Hodnota tahu komina bola
12Pa £ 2.

VSetky merané veliCiny sa zaznamenavali
nepretrzite v ¢asovych intervaloch 20 sekund
pocas jednej hodiny. Meracia ustredna bola
napojena na pocita¢, kde sa namerané veli€iny
ukladali.

4. Analyza dosiahnutych
vysledkov

Pofas merani sa zistoval vplyv aditiv
v drevnych peletach na produkciu emisnych
latok pri ich spalovani a na vykon zdroja tepla.

Pri merani sa zistilo, Ze obsah oxidu siri¢itého
a metanu v spalinach vSetkych 7 vzorkach bol
nulovy, alebo nadobudal velmi malé hodnoty,
ktoré su pre ich vyhodnotenie zanedbatelné.

Vacsi vyznam maju hodnoty oxidov dusika. Na
obr. 5 su vyhodnotené priemerné hodnoty
jednotlivych vzoriek. NajvysSie hodnoty NOy
dosiahla mocovina. iZSi

dosiahli pri pouziti aditiva uhli¢itanu sodného a
vapenca. Ostatné vzorky sa navzajom liSili v
obsahu NO, velmi malo.

Produkcia NOx [mg.m=]
]
=

Obrazok 5: Priemerné hodnoty NO, pri spafovani
drevnych peliet s pridavkom réznych aditiv

DalSou veliginou bola koncentracia oxidu
uhli¢itého CO, (obr. 6). NajvysSie hodnoty CO,
v spalinach sa dosiahli pri spalovani drevnych
peliet s obsahom motorového oleja
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a rastlinného oleja ako aditiva.
hodnota sa dosiahla pri spalovani drevnych
peliet s pridavkom vapenca.

Produkcia CO2 [%]

Obrazok 6: Priemerné hodnoty CO, pri spalovani
drevnych peliet s pridavkom réznych aditiv

Taktiez sa vyhodnocoval obsah oxidu
uholnatého (obr. 7). Najvy$sie hodnoty CO boli

namerané pri spafovani drevnych peliet
s obsahom uhli¢itanu sodného. NajnizSie
hodnoty boli zaznamenané pri referencnej

vzorke bez aditiv apri vzorke s obsahom
rastlinného oleja.

£ 1500
£ 1200
o L
8 90
= 600 -
2
3 4
Q
a 0'.'-_' -'_ ; I
O S S N S S
L
\‘\'o‘ R 2 ‘QQ{P : Q‘? mc)‘." : \Q"’ Q:j
& & W o i© g &
g x b o Is) y &
& \9* -;U" & & J‘Q
"~ & &

Obrazok 7: Priemerné hodnoty CO pri spalovani
drevnych peliet s pridavkom réznych aditiv

Poslednou meranou zloZzkou emisii boli tuhé
znecistujuce latky (obr. 8). Merania prebiehali
u vSetkych vzorkach v Casovom useku 30
minut. Pocas tohto ¢asu sa pomocou sondy na
odber tuhych znedistujucich latok izokineticky
odoberali jednotlivé vzorky TZL, ktoré boli

nasledne gravimetricky vyhodnotené.
NajvysSie hodnoty TZL boli namerané pri
spalovani drevnych peliet s obsahom

uhligditanu sodného ako aditiva, ktoré znacne
prevySovalo hodnoty ostatnych vzoriek.
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Produkcia TZL [mg.m3]
tS

Obrazok 8: Namerané hodnoty TZL pri spafovani
drevnych peliet s pridavkom réznych aditiv

Dalej sa hodnotil vplyv aditiv v drevnych

peletdich na vykon zdroja tepla (obr. 9).
NajvyssSi vykon kotla bol dosiahnuty pri
spalovani  drevnych peliet s pridavkom

vykon kotla sa dosiahol pri spalovani drevnych
peliet s pridavkom vapenca, mocoviny
a uhlicitanu sodného.

Vkon kotla[kw]

Obrazok 9: Priemerné hodnoty vykonu zdroja tepla
pri spalovani drevnych peliet s pridavkom aditiv

5. Zaver

Z vykonanych analyz pridavania vybranych
organickych i anorganickych aditiv do
smrekovych pilin pri vyrobe drevnych peliet
vyplyva, Ze i malé mnozstva pridavanych aditiv
v mnozstve 0,5 % vplyva na produkciu emisii
ana vykon zdroja tepla. Vzhladom Kk
jednotlivym meraniam sa javi perspektivne
vyuZivanie vapenca ako vhodné aditivum pri
vyrobe drevnych peliet najma za ucCelom
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zvySenia teploty tavitelnosti popola, kedze
emisné hodnoty pri spalovani peliet s jeho
pridavkom su podobné ako pri referenénej
vzorke Cistych drevnych peliet.
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