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Historie katedry

Tepelné energetické procesy provazeji cely vyvoj ¢lovéka a stdly tedy i u vzniku vysokého
Skolstvi v Liberci v roce 1953. V Uvodu lze vzpomenout téch ktefi jiz neziji, ale velmi se
zaslouzili o vznik a rozvoj vyuky a vyzkumu v oblastech tepelnych a hydraulickych zafizeni:
Prof. Ing. Dr. Josef KoZousek v oboru spalovaci motory, od r. 1953 do r. 1961 rektor VSS;
Prof. Ing. FrantiSek Kamen v oboru provozni technika a kotle, od r. 1960 do r. 1963
prodékan TF; Prof. Ing. Jifi Mayer, oboru tepelné turbiny od r. 1957 do r. 1960 prorektor,
pozdéji dékan SF a rektor; Prof. Ing. Dr. Karel Sykora v oboru pfenos tepla a hmoty, od r.
1966 do r. 1969 prorektor VSST; Doc. Ing. Svatopluk Némeéek, CSc. v oboru
hydromechanika a hydraulické stroje lopatkové, od r. 1954 do r. 1957 prorektorem; Prof.
Ing. Ji¥i Kratochvil, CSc. v oboru dynamika plynd a proudové stroje, od r. 1965 do r. 1966

prodékan SF.

Historicky vyvoj oboru

Vyuka oborovych pfedmétd, zajistovanych soucasnou katedrou energetickych zatizeni, byla
zahdajena ve Skolnim roce 1956 - 1957 predmétem Hydromechanika. V dalsich letech byla
postupné zahajovana vyuka v oboru tepelnych turbin a parnich strojd (Prof. Mayer), parnich
kotld (Prof. Kdmen), kompresori a chlazeni (Prof. Mayer), termomechaniky a tepelné
techniky (Prof. Sykora).

Katedra tepelné techniky

Vedouci: Prof. Ing. Jifi Mayer (1. 10. 1958 - 1. 9. 1976).

Katedra tepelné techniky, vedle vyuky ve svém oboru, stala pfi zrodu organizace
postgradudlniho studia pro obor vypocetni techniky a u vystavby Automatizacniho strediska,
které bylo vybaveno pocitacem MINSK 22 (Ing. Sldama, Ing. Bremec). Po jeho dobudovani
prevzal vyuku véetné wvyuky regulace a automatizace Ustav automatizace, regulace a
vypocetni techniky (Prof. Ing. Botivoj Hanus, DrSc.). Katedra se téZ podilela na vytvoreni
studijniho stfediska programovych forem vyucovani, vybaveném examinacnimi stroji - EXAS.
Toto stredisko vyuZivala cela rada kateder vysoké Skoly pro vyuku a kontrolu vyukového
procesu. Vznikly prvni examinacni programy z hydromechaniky, termomechaniky a tepelné
techniky. Od roku 1970 je do Katedry tepelné techniky vélenéna Katedra termomechaniky a
technického méreni.

Katedra (Ustav) termomechaniky a technického méreni

Vedouci: Prof. Ing. Dr. Karel Sykora (1. 11. 1960 - 29. 9. 1969)
Prof. Ing. Vaclav Hyncica, CSc. (1. 10. 1969 - 30. 6. 1970)
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Ustav termomechaniky byl sou¢ésti Katedry technické mechaniky stejné jako Ustav pruznosti
a pevnosti, Ustav technické mechaniky a Ustav hydraulickych stroj&i a hydromechaniky. V
roce 1964 se nékteré uUstavy osamostatnily a vznikla téZ Katedra pruznosti a pevnosti. Je
budovana Laborator energetickych stroju (stfedotlaké turbodmychadlo s dochlazovacem,
ventilatorova trat, Slirovaci pfistroj Zeiss 80, kridlové dmychadlo, tlakové nadoby, vyvévy). V
roce 1963 je na katedie akreditovana Laborator radioizotopovych metod a formuji se
zaklady budouci vychovy v oblasti tvorby a ochrany Zivotniho prostredi. Vyzkumné a
vyvojové prace v oboru tepelné techniky a aerodynamiky jsou orientovany na severoceskou
energetiku, automobilovy primysl (LIAZ), sklarsky, textilni a potravinarsky pramysl.
Vyznamny byl zejména vyvoj odparky a uZziti tepelnych ¢erpadel ve sklarském primyslu (Prof.
Sykora). Je navazana spoluprdce s Technickou univerzitou v Drazdanech (Prof. Kratochvil) a v
rdmci mezindrodniho vyzkumného programu byl realizovan vyzkum chlazeni elektrickych
stroju tocivych do 1000 KW (Doc. Unger). Zacind se budovat Laborator hydrodynamické
analogie a vizualizace proudéni a Laboratof termoanemometrie.

Katedra termomechaniky

Vedouci: Prof. Ing. Vaclav Hyncica, CSc. (15. 5. 1990 - 30. 9. 1991)
Prof. Ing. Josef Olehla, CSc. (30. 9. 1991 - 31. 5. 2000)

Katedra vznika oddélenim od Katedry energetickych zafizeni, spoluzaklada nové studijni
zaméreni "tepelna technika" v ramci oboru "konstrukce stroji a zafizeni". Buduji se nové
laboratofe termodynamiky a sdileni tepla s orientaci zejména na klimatizaci, susSeni a
obnovitelné energetické zdroje. Je navazdna rozsahla spoluprace s pfibuznymi pracovisti v
Némecku a ve Spanélsku (Prof. Olehla).

Katedra hydromechaniky a hydraulickych mechanizmu

Vedouci: Doc. Ing. Svatopluk Némecek, CSc. (1. 12.1966-17. 2. 1971).

Vybudovana laboratof hydraulickych stroji se tfemi ¢erpadlo-turbinovymi okruhy, vodnim
kandlem a podzemnim bazénem. Vyzkum je orientovan zejména do oblasti kavitacnich
procesl (Laboratof kavitace). Vyzkumné prace jsou z ¢asti smérovany do jaderné energetiky.

Vedouci: Prof. Ing. Jaroslav Simon, CSc. (18. 2. 1971 - 1. 6. 1974).

Vyzkum a vyuka v oboru byly postupné omezovany, katedra personalné oslabena a
laboratore zcela vybourdny a zlikvidovany.

Katedra tepelnych a hydraulickych zatizeni

Vedouci: Prof. Ing. Jiti Mayer (1. 9. 1976 - 1. 8. 1979).
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Katedra prebira vyuku hydromechaniky a ¢ast vyzkumu zaniklé Katedry hydromechaniky a
hydraulickych mechanizmd. V oblasti védecko-pedagogické rozviji spolupraci s Moskevskym
textilnim institutem a TH Karl-Marx Stadt.

Katedra energetickych zatizeni

Vedouci: Prof. Ing. Jifi Mayer (1. 8. 1979 - 30. 10. 1980)
Prof. Ing. Jifi Sintak, CSc. (1. 11. 1980 - 1. 9. 1986)
Doc. Ing. Josef Patocka, CSc. (1. 9. 1986 - 14. 5. 1990)

Katedra v ramci zavedeného Ctyrletého studia vyucuje pouze predméty "Teoretické zaklady
energetickych zatizeni I. a 1l.", ve 2. a 3. roCniku strojni i textilni fakulty a predmét "Ochrana
Zivotniho prostredi". V oblasti vyzkumné je katedra orientovana na statni cilovy program
"Racionalizace spotireby a vyuZiti paliv a energie" (Doc. Patocka, Prof. Mayer, Doc. Olehla),
pokracuje vyzkum v ramci programu Interelektro (Doc. Unger). Intenzivni spoluprace formou
statnich ukol(l je zejména s Vyzkumnym ustavem elektrickych strojii to¢ivych v Brné a s CKD
Kompresory Praha.

Vedouci: Prof. Ing. Jifi Kratochvil, CSc. (15. 5. 1990 - 30. 6. 2000)
Doc. Ing. Jifi Unger, CSc. (1. 7. 2000 - 31. 3. 2009)
Doc. Ing. Karel Frana, Ph.D. (1. 4. 2009 — 31. 12. 2010)
Doc. Ing. Vaclav Dvordk, Ph.D. (1. 1. 2011 - dosud)

Katedra energetickych zafizeni vychovava v dennim i kombinovaném studiu studenty
bakalafského, magisterského i doktorského studijniho programu v oboru konstrukce
tepelné-energetickych zafizeni a v oboru aplikovana mechanika se zamérenim na mechaniku
tekutin, termodynamiku a pocitacové modelovani. Katedra je resitelem vyzkumného zaméru
MSM 2421000001 "Optimalizace vlastnosti stroju a pracovnich proces(i" se zamérenim na
vyzkum proudovych a teplotnich poli v technice prostfedi a v energetice spojeny s vyvojem
optickych méficich metod. Vyzkumné prace v rdmci vyzkumného zaméru i spoluprace s
pramyslovou praxi se realizuji v katedralnich laboratofich.
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Personalni slozeni katedry

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:

Sekretarka:

Tajemnik pro védu:

Tajemnik pro pedagogiku:

Akademicti pracovnici:

Odborné-technicti
pracovnici:

Laborant:

IT technik:

Remeslnik:

Administrativa:

Externi pracovnici:

Doc. Ing. Vaclav Dvorak, Ph.D.

Ing. Petr Novotny, CSc.

Hana Rejhonova

Doc. Ing. Tomas Vit, Ph.D.

Ing. Markéta Petfikova

Doc. Ing. Karel Frafia, Ph.D.

Prof. Ing. Jaroslav Hyzik, Ph.D.

Ing. Milo$ Miiller, Ph.D.

Ing. Petr Novotny, CSc.

Doc. Ing. Jaroslav Sulc, CSc.
Doc. Ing. Jifi Unger, CSc.

Ing. Magda Vestfalova, Ph.D.
Doc. Ing. Tomas Vit, Ph.D.

Ing. Petr Svarc
Ing. Pavel Krystlfek
Jaroslav Knef

Ing. Zaneta Marijczukova
Ing. Irena Sediva

Prof. Ing. Karel Adamek, CSc.
Ing. Jan Hruby, CSc.
Ing. Jan Kloboucek

Prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.
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Petra Dancova

Vit Honzejk
Katefrina Horakova
Stanislav Jirous
Jan Kolar

Marek Kosek
Pavel Krystlfek
FrantiSek Lemfeld
Hana Lisova

Petr Novotny
Markéta Petrikova
Pavel Peukert
Dalibor Skacel
Petr S¢ibran

Irena Sediva

Petr Svarc

Tomas Vins
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Zajistované obory

Katedra Energetickych zafizeni zajistuje vyuku v bakalarském, magisterském i doktorském
studijnim programu pro prezenéni i kombinovanou formu studia.

Bakalarsky studijni program - prezencni a kombinované studium
B2301 Strojni inZenyrstvi
Zaméreni: Energetické stroje a zafizeni

Navazujici magistersky studijni program - prezenc¢ni a kombinované studium

N2301 Strojni inZenyrstvi
Aplikovana mechanika
Zaméreni: Mechanika tekutin a termodynamika

Navazujici magistersky studijni program - prezenc¢ni a kombinované studium

N2301 Strojni inZenyrstvi
Konstrukce stroja a zafizeni
Zameéreni: Tepelnd technika

Doktorsky studijni program - prezencni a kombinované studium
P2301 Strojni inZenyrstvi

Aplikovana mechanika

Zameéreni: Mechanika tekutin a termodynamika

Doktorsky studijni program - prezencni a kombinované studium
P2302 Stroje a zarizeni

Konstrukce strojti a zafizeni

Zameéreni: Zafizeni pro tepelnou techniku

V téchto zamérenich jsou studenti seznamovani s modernimi metodami aplikované
mechaniky tekutin, turbulentnim transportem hmoty a tepla, které jsou doplnény
pfislusSnymi experimenty, zejména vizualizaci proudéni, anemometrii a pocitacovou
simulaci za vyuZiti nejmodernéjsiho softwarového i hardwarového vybaveni. Pozornost
je vénovana téz zakladim energetiky a provozu energetickych stroji a zafizeni.
Samostatnou skupinu tvofi predméty zamérfené na technickou stranku ochrany
Zivotniho prostredi véetné energetického vyuzivani odpadd a ekologie energetickych
procesll. Ve védeckovyzkumné Cinnosti je katedra orientovana na tepelné energetické
problémy, na oblast vnitfni i vnéjsi aerodynamiky, teorii turbulentnich pochodl pfi
proudéni, Zarovou a laserovou anemometrii a problematiku kavitace. Vyrazné se téz
katedra podili na feSeni problematiky Zivotniho prostiedi v severnich Cechach a
Euroregionu Nisa.
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Energetické stroje a zafizeni

V bakaldrském studijnim oboru ziskd student poznatky z konstrukce strojli, dale ziska
poznatky o hospodareni s energii. Absolvent se uplatni jako technicky pracovnik mensiho
podniku, pracovnik teplarny, elektrarny, jako energetik ve statni spravé apod. Absolvent
mUze pokracovat v navazujicim magisterském studiu téhoz oboru.

Tepelna technika

V tomto studijnim oboru ziska student ucelené teoretické a aplikaéni poznatky z konstrukce
stroji pfi uplatnéni modernich vypoctovych a projekénich metod, dale znalosti
o hospodareni s energii, o vyuzivani novych netradi¢nich zpUsobl ziskdvani energie atd.
Absolvent se uplatni jako konstruktér, vypoctar nebo vyvojovy pracovnik technického
rozvoje pfi navrhovani, projektovani a vyrobé zafizeni tepelné techniky, napf. soustav
vytapéni, klimatizacnich zafizeni, ventila¢nich jednotek, nebo jako energetik vétsiho zavodu,
pracovnik elektrarny, teplarny atp.

Aplikovana mechanika

V tomto studijnim oboru si student osvoji dikladné teoretické znalosti a metody prace v
oblasti prenosovych déji pfi feSeni stacionarnich i nestacionarnich uloh vnitfni i vnéjsi
mechaniky tekutin, v analyze a vypoctech prenosovych jev(, které probihaji v tepelnych
strojich a zafizenich. Absolvent ovlddne numerické vypoctové metody a experimentdlni
prostfedky k fesSeni uloh vrlznych oborech strojirenské praxe. Absolventi oboru budou
schopni adaptability na ménici se poZadavky praxe v riznych strojirenskych a pfibuznych
oborech
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Seznam vyucovanych predmeét

Zimni semestr

Letni semestr

Alternativni energetické zdroje

Dynamika plyn(

Aplikovand mechanika tekutin

Ekologie energetickych procesl

Experimentalni mechanika tekutin a
termomechaniky

Experimentdlni metody v mechanice
tekutin

Energetické stroje a zafizeni

Energetické stroje

Matematické metody v mechanice
kontinua

Fyziologie prace a ergonomie

Mechanika tekutin

Méreni a regulace energetickych zafizeni

Numerické metody v mechanice tekutin a
ve sdileni tepla

Numerické metody v tepelné technice

Proudové stroje

Potrubi a armatury

Pfenos tepla a hmoty

Pfenosové jevy

Technika ochrany Zivotniho prostiedi

Procesy spalovani

Teorie suseni

Rizeni a regulace energetickych zafizeni

Termomechanika a tepelna technika

Smykové oblasti v mechanice kontinua

Termofyzikalni vlastnosti latek

Termodynamika

Termofyzikdlni vlastnosti tekutin

Technickd méreni

Vétrani a klimatizace

Tepelna a provozni technika

Vybrané staté z termomechaniky a
mechaniky tekutin

Termodynamika a sdileni tepla

Vybrané staté zaméreni

Technika Zivotniho prostredi

Zdroje a premény energie

Vytapéni, vétrani a klimatizace

Vytapéni a zasobovani teplem

Zaklady termodynamiky kontinua
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Laboratore katedry

Laboratof hydrodynamické vizualizace

V laboratofi hydrodynamické vizualizace se provadéji experimenty, pfi nichz se zviditelfiuje
2D proudéni vody. Laboratof vyuzivd hydrodynamické vany s nizkou hladinou kapaliny.
Simulovany jsou 2D toky nestlacitelné vazké tekutiny. Vizualiza¢ni tekutina: ¢ernéna voda s
Al-praskem. Pro zaznam déji je vyuzita kamera a fotoaparat. Zkoumané pripady: napfr.
obtékani profilu kfidla, vypousténi nadoby, obtékani valce apod.
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Laboratof optickych a termoanemometrickych metod s poéitacovym centrem - velinem.

Laborator je vybavena experimentadlnim zafizenim pro laser-dopplerovské anemometrie
LDA, PIV, BSA, termoanemometry, Slirovacim pristrojem ZEISS a dalSim pfislusenstvim. V
ramci vyzkumného zdméru jsou zde zkoumdny nestacionarni turbulentni procesy a
supersonické smésovaci toky v ejektoru.
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Laboratof obnovitelnych zdroji energie

Laboratof je orientovana zejména na solarni systémy, fotovoltaické fasadni prvky,
termosoldrni kolektorové systémy a tepelna cerpadla. Vyzkum je v laboratofi orientovan na
zvyseni efektivnosti prenosu tepla, reflexni vlastnosti povrchd a problémy stratifikace v
teply'/ch akumuldatorech.

Laborator tepelné technickych méreni

Laboratot je orientovdna na méreni stavovych velicin, tlak, tlakovou diferenci, teplotu,
relativni vlhkost, rosny bod, rychlost, méreni pritok(, fluktanci teploty a rychlosti, spektra
fluktanci, cejchovani tlakomér(, cejchovani termoclank( a odporovych teplomérd (cejchovni
pec JOFRA ATC-650B, v rozsahu 50° C aZi 650° C, stabilita +- 0,03° C, bezdotykovy
infracerveny teplomér HORIBA IT-340 s rozsahem -50° C az 500° C s nastavitelnou emisivitou
povrchl, méfici ustfedny TESTOTERM a AHLBORN).
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Laboratofr energetickych stroju a zafizeni

Laboratofr je vyuzivdna pro charakteristiky ventilator(i, dmychadel a kompresoru (do 3,5
MPa), tepelného Cerpadla, susici trati, kondenzacnich kotll a pro méreni tepelnych bilanci.

Laborator pocitacové dynamiky tekutin (CFD)

Laboratof se vyuZivd pro matematické modelovani a numerickou simulaci turbulentnich
procesll v prenosu tepla a hybnosti (SW: ALGOR, SYMOS, ANSYS FLUENT). V pocitacové
laboratofi se, vedle vyzkumnych praci, fesi také aplikované vyzkumné vyvojové prace pro
automobilovy pramysl, sklarské a textilni obory, plastikarsky primysl, vzduchotechnicka
zatizeni, klimatizac¢ni i aeracni problémy, tepelné energetické problémy, ekologie spalovacich
proces(, chlazeni energetickych stroju, kavitacni procesy, ekologické zatéze v atmosfére aj.
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Laboratof turbulence

Laboratof turbulence je aktualné vyuzivana pro vyzkum koherentnich turbulentnich struktur
a smykovych oblasti (teplotné Ffizeny Coanduyv jev, strouhalovské jevy, a synthetic jet a j.).
Laboratof je vybavena anemometry CCA, CTA, StremLine a kalibrovacim zafizenim DANTEC.

Spoluprace katedry se zahrani¢nimi univerzitami:

¢ Université de Toulon et du Var, CNRS-L.S.E.E.T., Toulon, Francie

o Université d'Aix - Marseille, Francie

e Technische Universitat Dresden, Institut fir Luft und Raumfahrtechnik, Némecko
e IHI Zittau -. Gérlitz, Institut fiir Okologie und Umweltschutz, Némecko

o ABB Alstom Power AG, Baden, Svycarsko

¢ Université Paul Sabatier, Toulouse, Francie

e EIC AG Geroldswil, Svycarsko

e TU - Eindhoven, Holandsko

e University of Applied Sciences, Emden, Némecko
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Statni zkousky

Kazdym rokem na katedie Uspésné obhdji bakalarskou nebo diplomovou praci témér desitka
studentll. Rada znich najde uplatnéni vprimyslu, &¢ast pak pokracuje v navazujicim

inZenyrském a dale doktorském studiu.

15
Partnerstvi v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi
CZ.1.07/2.4.00/12.0001



evropsky 1
— socidlni 2 i KOLS OP Vedilavani

fondvCR EVROPSKA UNIE Y TELOV pro honkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Védecko-vyzkumna ¢innost

Katedra kaZzdorocné porada mezinarodni konferenci Experimental Fluid Mechanics, ve
spoluprdci s katedrou kybernetiky vydava odborny recenzovany casopis Journal of Applied
Science in the Thermodynamics and Fluid Mechanics (JASTFM), a také organizuje Letni Skolu
mechaniky tekutin. Katedra se té# podili na Feseni fady védeckovyzkumnych projektd MSMT,
GACR, TACR, MPO, OPVK pro potieby primyslovych partner( a podporu a inovaci vyukového
procesu. Katedra spolupracuje sfadou primyslovych partnerd na freseni konkrétnich
technickych ukolG a vyvojové cinnosti, je tudiZz schopna nabidnout pro technickou praxi
mnoho sluZeb.

Vycet pramyslovych partner(:
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Maschinenbau PFDEWETRON N v
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s .gAEuroheat G;- I'--I\
v -y
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